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1. Esquemadel curso

Utilice la siguiente tabla para organizar los temas que van a ensefiarse en el curso. Si es necesario incluir temas que cubran otros requisitos (por ejemplo, programa de
estudios nacional), hagalo de manera integrada pero marquelos con cursiva. Afiada tantas filas como necesite.

Este documento no debe explicar el dia a dia de cada unidad. Se trata de un esquema que debe mostrar como van a distribuirse los temas y el tiempo de modo que
los alumnos estén preparados para cumplir los requisitos de la asignatura.

Este esquema debe mostrar como se desarrollara la ensefianza de la asignatura. Debe reflejar las caracteristicas individuales del curso en el aula y no limitarse a
“copiar y pegar” de la guia de la asignatura.

Si va a impartir tanto el Nivel Superior como el Nivel Medio, no olvide indicarlo claramente en el esquema.



T Tiempo asignado Instrumentos de Recursos
evaluaciéon que se van
(tal como se a utilizar Enumere los
identifica en la Una principales
guia de la clase 60 minutos recursos que se
asignatura del IB) dura van a utilizar,
Escriba los temas incluida la
en el orden en Enuna | 5/2 tecnologia'de I_a
ClLls Uee semana | (ly clases (URITEEIE) &)
_previsto hay Il corresponde
impartirlos
Frer 25 1. ARITMETICA Y | Unidad 1. Nameros reales. 10h - Rubrica de trabajo - Pizarra digital
ALGEBRA -Operaciones con nimeros en notacion colaborativo e individual. | - calculadora
(Sh/semana) cientifica. - Prueba escrita segun grafica
- Propiedades de las potencias que modelo del IB
tienen exponentes enteros y racionales. (exdmenes simulados) CAS'_O FX-CG50
- Logaritmos en base e y 10. - Pruebas escritas - Equipo
- Evaluacién numérica de logaritmos generales multimedia
empleando medios tecnoldgicos. - Pruebas orales en las - Entorno de
- Propiedades de los logaritmos. Cambio que qugdaran patentes ensefianza virtual
de base. las habilidades de
- Teorema del binomio (indices comunicacion, de ('\"°9d'e’_‘3'a5f°°m)
naturales, enteros y fraccionarios). autogestion y de - Aplicaciones de
- Triangulo de Pascal. pensamiento del Google
- Reglas de conteo. Permutaciones y alumnado. (MindMeister,
combinaciones. - Debates y foros de Corubrics...)
Unidad 2. Sucesiones y series. 10h discusién de los distintos | " "
Progresiones. enfoques de una misma | ~=° W"f‘r.e
matematico:

- Progresiones y series aritméticas.

- Calculo del término n-ésimo y la suma
de los n primeros términos de la
progresion aritmética.

- Notacion sumatoria.

- Aplicaciones.

- Analisis, interpretacion y prediccion en
aquellas situaciones en las que un
modelo no tenga un equivalente
perfectamente aritmético en la vida real.
- Progresiones y series geomeétricas.

- Calculo del término n-ésimo y la suma
de los n primeros términos de la
progresion geométrica.

- Aplicaciones.

tarea que facilitaran
evaluar, entre otras, las
habilidades sociales y de
autogestion del
alumnado.

- Tareas de clase y de
casa.

Geogebra, Wiris,
hojas de caculo,
mathematica,
SPSS...

- Software para
exposiciones y
trabajos: Canva,
Paddlet,
programas de
edicion de textos,
presentacion de




- Aplicaciones de las progresiones y las
series en el ambito financiero (interés
compuesto, depreciacién anual).

- Suma de las progresiones geométricas
infinitas.

Unidad 3. Algebray demostraciones.
- Simbolos y notacion para representar
una igualdad y una identidad.

- Resolucion de ecuaciones
exponenciales incluido el uso de
logaritmos.

- Resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales.

- Demostraciones sencillas por
deduccién. Planteamientos de
demostraciones “de izquierda a
derecha”.

- Demostracion por induccion numérica.
- Demostracion por contradiccion.

- Uso de contraejemplos.

16h

Unidad 4. Niomeros complejos.

- El nimero complejo. Forma cartesiana.

- El plano complejo.

- Forma polar.

- Férmula de Euler.

- Operaciones con numeros en forma
cartesiana, polar o de Euler.

- Teoremas del seno y del coseno.

- Raices complejas de ecuaciones
polinémicas.

- Teorema de Moivre.

- Potencias y raices.

11h

2.
TRIGONOMETRIA
Y GEOMETRIA

Unidad 5. Resolucién de tridngulos.
Férmulas trigonomeétricas.

- Razones trigonométricas. Célculo de
los lados y los angulos de

un triangulo rectangulo.

- Teorema del seno y el coseno.
Aplicaciones a todo tipo de

triangulos. Célculo del area.

- Angulo de elevacion y de depresion.
- Elaboracién de diagramas rotulados

24h

diapositivas, hojas
de calculo, edicién
de videos...

- Videos
educativos

- Libros de
consulta:

-Colera Jiménez,
J.; Colera Canias,
R.; Oliveira
Gonzalez, M.J. y
Santaella
Fernandez, E.
(2016)
Matematicas I.
Bachillerato.
Madrid, Espafa:
Anaya.

-Haese, M.,
Humphries, M.;
Sangwin, C. & Vo,
N. (2019)
Mathematics:
Analysis and
approaches.
Adelaide Airport,
Australia: Haese
Mathematics.
-Haese, M.,
Humpbhries, M.;
Sangwin, C. & Vo,
N. (2019)
Mathematics: Core
Topics SL.
Adelaide Airport,
Australia: Haese




partiendo de enunciados

escritos.

- Medida de angulos en radianes.
Longitud de arco. Area de un

sector.

- Calculo de razones trigonométricas
utilizando como referencia el

circulo de radio unidad.

- Razones trigonométricas reciprocas.
- Relaciones fundamentales entre
razones trigonomeétricas.

- Formulas del angulo doble y de la suma
y diferencia de dos

angulos.

- Resolucion de ecuaciones
trigonomeétricas.

Unidad 6. Vectores en el plano.

- Concepto de vector. Vectores de
posicion y de desplazamiento.
Representacion grafica.

- La base i,j. Componentes de un vector.
- Operaciones con vectores algebraica y
geométricamente.

- Demostracion de propiedades
geomeétricas utilizando vectores.

- Producto escalar de dos vectores.
Angulo entre vectores.

- Paralelismo y perpendicularidad.

8h

Unidad 7. Geometria analitica en el
plano.

- Ecuacioén vectorial de la recta.

- Posicion relativa entre rectas.

- Angulos entre rectas.

- Aplicaciones a problemas de
cinematica.

10h

3. FUNCIONES

Unidad 8. Funciones

-Concepto de funcién, dominio, recorrido
y grafico. Notacion.

- Funcién inversa.

- El grafico de una funcion.

- Esbozo de una funcién. Transferir un
grafico de la pantalla al papel.

24h

Mathematics.
-Martin, D; Haese,
R; Haese, S.;
Haese, M. &
Humpbhries, M.
(2012)
Mathematics for
the international
student
Mathematics HL
(Core) third
edition. Adelaida,
Australia: Haese
Mathematics.
-Pickover, Cliff Ord
A. (2013) El libro
de las
matematicas: De
Pitagoras a la 57
Dimension.
Librero.
-Matematicas:
Estudios
matematicos IB
diploma de. Vicens
Vives (Ric
Pimentel Terry
Wall).

-Libro CD:
QuestionBank del
IBO.

- Biblioteca




- Representar graficamente funciones
utilizando medios tecnolégicos.

- Caracteristicas mas importantes de un
grafico.

- Funciones compuestas.

- Funcién identidad. Funcién que
coincide con su inversa.

- Calcular tecnolégicamente el punto de
interseccién de dos funciones.

- Formas de expresion de una recta.
Pendientes.

- Funcién cuadrética.

- Asintotas verticales y horizontales.

- Funciones polinémicas. Ceros, raices,
factores. Teoremas del factor y del resto.
- Funciones racionales y sus
representaciones.

- Funciones exponenciales y logaritmicas
y Sus representaciones.

- Traslaciones, dilataciones, simetrias y
valor absoluto de funciones.

- Funciones trigonométricas.

- Resolucion de ecuaciones analitica y
graficamente.

- Resolucion de inecuaciones con
modulos.

- Uso de la tecnologia para resolver
ecuaciones que no se puedan abordar
analiticamente.

- Situaciones de la vida real en las que
se aplican la representacion gréficay la
resolucion de ecuaciones.

4. ANALISIS

Unidad 9. Limites de funciones.
Continuidad.

- Concepto de limite.

- Comprension informal de la continuidad
de una funcién en un punto.

- Concepto de limite. Convergencia y
divergencia.

8h




Unidad 10. Derivadas.

- Concepto de de recta tangente y
normal a una curva en un punto dado.
Derivada como funcion pendiente y
como razén de cambio.

- Derivabilidad de una funcién en un
punto. Definicién formal.

- Célculo de derivadas. Regla de la
cadena.

- Derivadas de orden superior.

- Crecimiento de una funcién. Extremos.

- Problemas de optimizacion.

- Curvatura, puntos de inflexion.

- Rectas tangente y normal a una curva
en un punto.

- Regla de L"Hopital.

- Derivacion implicita. Razones de
cambio relacionadas.

14h

5. ESTADISTICA
Y PROBABILIDAD

Unidad 11. Estadistica

- Poblacién, muestra, datos discretos y
continuos.

- Muestreo, técnicas, sesgo, valores
atipicos.

- Datos discretos y continuos.

- Distribuciones de frecuencias. Medias,
medianas, moda, cuartiles, percentiles,
rango, desviacion tipica y varianza.

- Representaciones graficas: d. de
barras, histograma, d. de caja y bigote.
- Correlacion lineal de variables
bidimensionales. Coeficiente de
correlacion.

- Diagrama de dispersion, recta de
ajuste.

- Recta de regresion. Predicciones.

8h

Unidad 12. Probabilidad.

- Espacio muestral y suceso.

- Probabilidad de un suceso.

- Uso de diagramas (de Venn, de
arbol...) para el calculo de

10h




probabilidades.

- Sucesos complementarios,
compuestos, incompatibles,
independientes.

- Probabilidad condicionada.
- Teorema de Bayes.

Unidad 13. Distribuciones binomial y
normal.

- Variable aleatoria discreta 'y su
distribucion de probabilidad.

Esperanza, varianza y desviacion tipica.
- Distribucion binomial. Binomio de
Newton. Media y varianza. Célculo de
probabilidades.

- Variable aleatoria continua. Funcion de
densidad. Media, moda, mediana,
varianza y desviacion tipica.

- Distribucion normal y su curva
correspondiente.

- Tipificacion de la variable en una
normal. Célculo de probabilidades y
procesos inversos para conocer la media
y la desviacion tipica.

15h

Segundo
ano
(4h/semana)

1. ARITMETICA Y
ALGEBRA

Unidad 1. Sistemas de ecuaciones
lineales.

- Resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales algebraica y tecnolégicamente.
Solucion general de un sistema con
infinitas soluciones.

10h

2. GEOMETRIA Y
TRIGONOMETRIA

Unidad 2. Vectores en el espacio.

- Concepto de vector. Vector de posicion
y de desplazamiento.

- Los vectores de la base i,j,k.
Componentes de un vector.

- Operaciones con vectores algebraica y
geométricamente.

- Mdédulo de un vector. Distancia entre
puntos.

- Demostracion de propiedades
geomeétricas utilizando vectores.

- Producto escalar de dos vectores.
Aplicaciones.

- Producto vectorial de dos vectores.

5h




Aplicaciones.

Unidad 3. Puntos, rectas y planos en
el espacio.

- Ecuaciones vectorial, paramétrica y
cartesiana de la recta.

- Angulos entre dos rectas. Aplicaciones.
- Posicion relativa de rectas.

11h

Unidad 4. Problemas métricos.

- Distancias. Angulos entre rectas, entre
rectas y planos y entre planos.

- Areas y volimenes de solidos
tridimensionales.

12h

3. ANALISIS

Unidad 5. Célculo de primitivas.

- Introduccién a la integracion como
primitiva de funciones.

- Problemas de cinemaética.

- Integral indefinida. Reglas de la
cadena. Fracciones parciales.

- Integral indefinida de funciones
trigonométricas.

- Integracion por sustitucion.

- Integracion por partes reiterada.

15h

Unidad 6. Integral definida.
Ecuaciones diferenciales. Serie

de Maclaurin.

- Integrales definidas: enfoque analitico y
tecnoldgico.

- Area de una regién delimitada por una
curva y el eje de abscisas. Area entre
curvas.

- Volumenes de revolucion.

20h




1. 2. Requisito de evaluacion interna del IB que se debe completar durante el curso

Expliqgue brevemente cémo y cuando trabajara en él. Incluya la fecha en la que presente por primera vez a sus alumnos el requisito
de evaluacion interna, las distintas etapas y cuando se debe cubrir.

La evaluacion interna de la asignatura consiste en la realizacién de un proyecto de investigacion matematica. Con idea de guiar al
alumnado en el proceso asignaremos 30 horas dentro de nuestra practica docente para cubrir las siguientes tareas:

— Explicacién al alumnado de los objetivos que deben cumplir en la realizacion del proyecto.

— Explicacién de la rabrica de evaluacion.

— Realizacion de actividades dirigidas en el aula con el fin de encontrar el tema.

— Supervision del proceso de trabajo del alumno.

— Atencidn individualizada para consultas y resoluciéon de dudas.

Temporalizacion del primer afio:

— Principios de octubre: explicacion del proyecto a realizar y de los criterios de evaluacion asociados al mismo.

— Finales de octubre y mes de noviembre: planteamiento de posibles temas, realizacién actividades dirigidas a la blisqueda de intereses
propios relacionados con la asignatura, lluvia de ideas, investigacion por redes, consulta de evaluaciones internas anteriores.

— Principios de diciembre: entrega de un guién con el tema escogido, motivacion de la eleccidn, conceptos necesarios para el desarrollo
del mismo, posibles aplicaciones o conexiones con otras disciplinas.

— Febrero: entrega de un primer borrador y tiempo de consultas

— Mayo: autoevaluacion, exposicion al grupo para sugerencias y propuestas de mejora.

Temporalizacion del segundo afio:
— Septiembre: entrega del borrador completo y revision.
— Noviembre: entrega del proyecto final.
— Enero: entrega del proyecto corregido.




3. Vinculos con Teoria del Conocimiento

Los profesores deben explorar los vinculos que hay entre los temas de sus respectivas asignaturas y TdC. Para dar un ejemplo de como lo
haria, elija un tema del esquema del curso que permita a los alumnos establecer vinculos con TdC. Explique brevemente por qué elige ese

tema y describa cdmo planificaria la clase.

Tema

Vinculo con TdC (incluida la descripcion de la planificacién de clase)

Es pertinente en cualquiera
pero dado que existen
definiciones axiomaticas de
los conjuntos de nimeros, lo
trataremos preferentemente
en la primera unidad.

- ¢Son las matematicas un descubrimiento o un invento del ser humano?

— Comenzamos la clase con esta pregunta y permitimos unos minutos de propuestas razonadas hacia
una u otra respuesta.

— Para el desarrollo del quehacer matematico les sugerimos que lo primero que debemos hacer es
definir qué entendemos por descubrimiento y por invento. Lo aclaramos con el video: Las
matematicas, ¢,se inventan o se descubren?

— Al hablar sobre las definiciones surge otra pregunta: ¢ estan las matematicas bien definidas?
Dividimos la clase en grupos de tres y, con los ordenadores, les pedimos que investiguen acerca de
la gran crisis matematica que supuso el teorema de incompletitud de Gédel.

— Para motivar la discusion, ponemos el video: El teorema de Gédel explicado facilmente

— En cada grupo debaten sobre el enunciado del teorema y el problema que supuso a nivel filoséfico.

— Puesta en comun con todas las aportaciones.



https://youtu.be/7li0dss8_qw
https://youtu.be/7li0dss8_qw
https://youtu.be/wMj1ULNFXqQ

4. Enfoques del aprendizaje

Todas las asignaturas del IB deben contribuir al desarrollo de las habilidades de los enfoques del aprendizaje de los alumnos. Para dar un
ejemplo de como lo haria, elija un tema del esquema del curso que permita a los alumnos desarrollar especificamente una o varias de las categorias
de habilidades (sociales, de pensamiento, comunicacion, autogestion e investigacion).

Tema Contribucion al desarrollo de las habilidades de los enfoques del aprendizaje de los alumnos
(incluida una o varias categorias de habilidades)
Hay una leyenda que afirma que Albert Einstein dijo que «no entiendes realmente algo a menos que seas
capaz de explicarselo a tu abuela», aungue no hay constancia documental de que lo dijera realmente. Esa idea
es la que vamos a utilizar para el desarrollo de las habilidades: El problema de Monty Hall explicado a tu
abuela

— En primer lugar les planteamos el problema de Monty Hall y les pedimos que lo intenten resolver.

— Para muchos, la respuesta contraintuitiva les sorprendera. Deben comprender muy bien la solucién
pues el objetivo es ser capaces de explicarselo a alguien de su entorno familiar o cercano y que esta
persona lo entienda hasta el punto de ser capaz de explicarlo también.

— Como producto final de la experiencia deben entregar un video en el que la persona elegida explique
el problema, haciendo uso de los materiales que crea oportunos.

Probabilidad
Habilidades desarrolladas:

— Sociales: interaccion activa con miembros de su entorno.

— De pensamiento: proceso complejo de razonamiento que abarca todos los niveles de la taxonomia de
Bloom.

— Comunicacion: el producto final es el resultado de un proceso comunicativo.

— Autogestion: debe buscar los medios 6ptimos que faciliten la comprension del problema por parte de
su interlocutor.

— Investigacion: hay un proceso previo de comprension del problema y otro posterior de analisis del
razonamiento para buscar la mejor forma de transmision del contenido.

Regla del 72
Algebra Se dividira al alumnado en grupos de tres con el fin de desarrollar habilidades sociales y de autogestion.
Procederan a investigar a cerca del uso de esta regla en las finanzas (infundiendo una actitud activa de




aprendizaje). Comprobaran la pertinencia de su empleo en casos concretos a la vez que estableceran
conexiones con conocimientos hasta ese momento aislados. Finalizaran la actividad exponiendo su trabajo al
resto de compafieros con el fin de mejorar las habilidades de comunicacion.

Geometria

Reloj de sol

A partir de una situacién real como es la necesidad de medir el tiempo se pasara a darle solucién con un
modelo matematico como es un reloj de sol. Los alumnos tendran que desarrollar, para su construccion, un
pensamiento creativo. Deberan comparar y contrastar la informacién, organizarse, gestionar las tareas en
grupo...

5. Mentalidad internacional

Todas las asignaturas del IB deben contribuir al desarrollo de una mentalidad internacional en los alumnos. Para dar un ejemplo de cémo lo
haria, elija un tema del esquema del curso que permita a los alumnos analizarlo desde distintas perspectivas culturales. Explique brevemente por
gué elige ese tema y qué recursos utilizaria para alcanzar este objetivo.

Tema

Contribucion al desarrollo de una mentalidad internacional (incluidos los recursos que utilizaria)

Algebra

Antes de la pandemia por coronavirus, se extendieron una serie de movimientos antivacunas a lo largo de
los paises civilizados, no generalizada, pero importante. A través del estudio de los grafos explicaremos qué
puede llevar a alguien a pensar de esta manera explicando el conocido como espejismo de la mayoria.

Comenzamos planteando el problema de los puentes de Koénigsberg y permitiendo que busquen una
solucion.

Exponemos la modelizacién propuesta por Euler y el consecuente nacimiento de la teoria de grafos.
Explicamos algunas propiedades matematicas y problemas que resuelven.

Mostramos la importancia de estos elementos en un mundo globalmente conectado. Como ejemplo
usaremos las redes sociales.

Explicamos el espejismo de la mayoria y, a modo de debate, analizamos la responsabilidad moral
gue supone ser una persona conocida para con la sociedad.

Para finalizar, analizaremos la conveniencia de facilitar vacunas y medicamentos a sociedades




desfavorecidas no solo por ser un derecho humano sino también para protegernos mutuamente
COMo grupo.

— Como producto final elaboraran por grupos un video de divulgacién para explicar los conceptos
principales estudiados. Seran evaluados con una rubrica de evaluaciéon de creacion de recursos
multimedia.

6. Desarrollo del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB

También se espera que, mediante las asignaturas, los alumnos desarrollen los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB. Para
dar un ejemplo de cémo lo haria, elija un tema del esquema del curso y expligue de qué manera los contenidos y las habilidades relacionadas
fomentarian el desarrollo de los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB que usted decida.

Tema

Contribucion al desarrollo de los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB

Geometria

Los alumnos tendran que analizar (desarrollando el perfil de personas pensadoras) si los resultados obtenidos se
corresponden con una situacion real (incidiendo en la reflexién) o si por el contrario son soluciones meramente
algebraicas que carecen de sentido en el contexto del problema que se aborda (desarrollando una mentalidad abierta).

Estadistica

Los alumnos tendran que recopilar informacion (se fomenta la indagacion), estimar parametros (para lo que
previamente deberan haberse instruido), comprobar hipétesis y predecir resultados (para lo que deberan mostrarse
reflexivos, equilibrados y a la vez audaces, reconociendo el efecto que pueden llegar a tener las Matematicas en el
mundo que nos rodea).




Por ejemplo, para analizar las predicciones estadisticas realizadas con la recta de regresién los alumnos recogeran
informacién meteorolégica de afos anteriores y calcularan las rectas de regresion del tiempo actual. Comprobaran las
predicciones con la realidad y obtendran conclusiones por lo que desarrollaran habilidades sociales, de pensamiento,
de comunicacién y de investigacion.

En todos los temas los alumnos deberan realizar demostraciones de un enunciado utilizando métodos como la

Todos induccién o la reduccién al absurdo. Esto los ayudara a desarrollar un pensamiento critico y creativo, el razonamiento,
la comunicacion...
La notacion matematica es un lenguaje Unico a nivel mundial. Los alumnos del PD podran
comprobar que llegarén a entender documentos mateméticos de todos los temas de su programa de

Todos estudios que estén escritos en un idioma distinto al suyo y asi mismo hacerse ellos entender en esta materia

como buenos comunicadores.




7. Recursos

Describa los recursos que usted y sus alumnos tendran para la asignatura. Indique si son suficientes en cuanto a calidad, cantidad y
variedad. Describa brevemente qué planes hay establecidos si es necesario realizar cambio

— Conexion a internet

— Pizarra digital

— Calculadoras Graficas

— Software matematico: Geogebra, mathematica, SPSS...

— Software para exposiciones y trabajos: Canva, Paddlet, programas de edicion de textos, presentacion de diapositivas, hojas de calculo,
edicion de videos...

— Biblioteca

— Laboratorios

— Salidas al exterior para complementar con los recursos del centro (universidades, empresas...)




