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1. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA:
COMPOSICION Y FUNCIONAMIENTO

1.1. PROFESORADO DEL DEPARTAMENTO Y DISTRIBUCION DE LAS
ASIGNATURAS, CURSOS Y GRUPOS ASIGNADOS

D2 Maria Madero Gallardo

Curso Asignatura N © grupos N° Tutori
horas a
2° ESO FYQ 2 6+2 2° ESO
4° ESO FYQ 1 3
1° BACH NAC PRO 1 1

Total horas: 18 (12 + 6 de reduccion)

D. Antonio Jesus Hernandez Robles

Curso Asignatur N° N° Tutori
a grupos horas a
1° BACH INT QNM 1 4
1° BACH NAC FYQ 1 4
2° BACH NAC Quimica 1 4
3°ESO FYQ 1 3

Total horas : 18 (15 + 3 JD)

D. David Rodriguez Render

Curso Asignatura N° N° Tutori
grupos horas a
3°ESO FyQ 1 3
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1° BACH INT QNM 4
2° BACH INT QNM 3
1°BACH NAC FYQ
Total horas: 18
D2 Merce Neus Janer Olives
Curso Asignatura N° Ne Tutoria
grupos horas
2°ESO pluril. FyQ 2 6
francés
32 ESO pluril. FyQ 2 6
francés
4° ESO FYQ 2 6
Total horas 18 (16 + 2 PRL)
D2 M2 Paz de Lizaur Cuesta
Curso Asignatura Numero Numero Tutoria
de de
grupos horas
1° BACH INT | Fisical NM/TL 4 1 4
1° BACH INT TL 3 1 3
2° BACH INT Fisica Il NM 1 4
2° BACH FISICA 1 4
NAC
1° BACH PRO 1 1

Total horas: 18 (16 +2 (edad))

1.2. DIA Y HORA DE REUNION DEL DEPARTAMENTO

Miércoles de 19:15a 20:15 h

2. MARCO LEGISLATIVO

Esta programacion se atiene a lo dispuesto en la legislacion en vigor, y en particular
en las siguientes disposiciones:
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Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgéanico de
los Institutos de Educacion Secundaria.

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

SECUNDARIA

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria.

BACHILLERATO

Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas minimas del Bachillerato.

Normativa autondémica
SECUNDARIA

Decreto 102/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo
de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma de
Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y a las
diferencias individuales, se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de
aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre las diferentes
etapas educativas.

Instrucciones de 21 de junio de 2023, de la Viceconsejeria de Desarrollo Educativo
y Formacion Profesional, sobre el tratamiento de la lectura para el despliegue de la
competencia en comunicacion lingdistica en educacion primaria y educacion
secundaria obligatoria.
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BACHILLERATO

Decreto 103/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacién y el curriculo
de la etapa de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la etapa de Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencion a la diversidad y a las diferencias individuales y
se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

Orden de 28 de junio de 2011, por la que se regula la ensefianza bilingte en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Estas disposiciones constituyen la base del desarrollo de la Programacion, que podra
ser evaluada como elemento del centro en su proceso de autoevaluacion general.

3. INTRODUCCION: CONCEPTUALIZACION Y CARACTERISTICAS
DE LA MATERIA. RELACION CON EL PLAN DE CENTRO.

3.1. PRESENTACION DE LA MATERIA

La tarea mas decisiva del Departamento en el proceso ensefianza-aprendizaje es
clarificar los objetivos y planificar los siguientes aspectos:

e Qué competencias especificas debe desarrollar y a través de qué
saberes bésicos (contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales)

e En qué orden (secuenciacion)

Para que (objetivos)

Como (metodologia)

Con qué medios (materiales y otros recursos didacticos)
Criterios de evaluacion

La finalidad es contribuir, junto con el resto de las materias, a la consecucién de los
objetivos que se describen en las disposiciones legales vigentes.

La Fisica y la Quimica, aparte de su caracter formativo esencial para contribuir al
desarrollo sostenible en una sociedad moderna, pueden incidir muy decisivamente a
consolidar algunos objetivos de caracter especifico: el desarrollo del razonamiento
I6gico, el pensamiento abstracto, el manejo del lenguaje matematico, la adquisicion de
automatismos, la capacidad de formular hipétesis y de construir modelos para dar una

10
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explicacion cualitativa y cuantitativa de la realidad, los diversos mecanismos del
calculo aproximado, la adquisicion de habitos de orden y método, rigor tanto en el
planteamiento de problemas como en las estrategias de su resolucion, el desarrollo de
las habilidades en el trabajo experimental, etc.

En la elaboracion de este documento se ha tenido en cuenta;

1. Nivel de desarrollo de los alumnos, las diferencias de
conocimiento, maduracion, intereses, motivaciones y expectativas que el
alumnado de nuestro centro presenta. Se ha partido de las capacidades e
intereses estandares del desarrollo evolutivo en el periodo 12-18 afios, tanto
en el orden intelectual como en el orden social.

2. Adecuacion en contenidos y metodos a lo que la sociedad
demanda. Asi, el doble caracter de la ESO —terminal y propedéutico—ayuda
mucho a clarificar los enfoques, pero también plantea algunos dilemas de
no facil solucidn. El triple papel del Bachillerato —instrumental, formativo
y funcional-, sabiendo que la mayoria de nuestro alumnado aspira a ir a la
Universidad, y solamente una minoria se decanta por Ciclos Formativos de
Grado Superior, determina que las materias de 2° Bachillerato se enfoquen
desde la perspectiva del Acceso a la Universidad.

3. Adaptacion de los conceptos a la madurez intelectual del
alumnado. Efectivamente, los saberes basicos son comunes en los diversos
niveles, pero son abordados de forma diferente. En los primeros cursos de
la ESO el tratamiento es mas de caracter fenomenol6gico: una
aproximacion cualitativa al mundo fisico que nos rodea, interpretando los
fendmenos observados en funcién de los conocimientos adquiridos.
Posteriormente, el tratamiento de los problemas pasa a considerar la
existencia de leyes y su aplicacion a la resolucion de supuestos de
complejidad creciente.

4. La Fisica y la Quimica son disciplinas ineludibles en la
formacion de los ciudadanos de Hoy. Una sociedad que descansa en la
Tecnologia no puede ignorar que ésta emana de la Ciencia. Este es un pilar
fundamental en la motivacion de nuestros alumnos. Asi pues, se trata de
encuadrar la asignatura en la busqueda de explicaciones racionales a la
realidad material y en el hallazgo de aplicaciones extraordinariamente
atiles en los modos de vida actuales: superordenadores cuanticos, LASER,
células fotoeléctricas, diodos LED, dispositivos de orientacion GPS,
terapias con radioisétopos, medicina basada en la bioquimica especifica del
paciente....

5. Las alumnas y alumnos estan cada vez méas condicionados por la
inmediatez de la informacion. Es practicamente infinita y de muy fécil
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acceso. Sin embargo, la formacion de un ciudadano critico tiene que
contemplar el desarrollo de habitos de reflexién y razonamiento. El
lenguaje condiciona firmemente el pensamiento, de manera que nuestra
asignatura debe también velar por el desarrollo de habitos de reflexion, el
fomento de la expresion rigurosa y correcta de las ideas y de los resultados.
En este contexto, ademas del lenguaje matematico inherente a nuestra area,
debemos exigir la adecuada expresion tanto oral como escrita de las
hipdtesis realizadas, del método seguido en una investigacion, de los
resultados obtenidos y de las consecuencias extraidas. Asimismo, debemos
procurar en nuestros alumnos el gusto por el esfuerzo en pro de la calidad
de las tareas, de manera que también ésta sea un pardmetro observable y
cuidado consecuentemente.

3.2. METODOLOGIA Y COORDINACION

Al ser ésta una materia englobada en lo que se conoce como disciplinas STEM, se
propone el uso de las metodologias propias de la ciencia, abordadas a través del trabajo
cooperativo interdisciplinar 'y considerando su relacion con el desarrollo
socioecondémico. Todo ello esta enfocado a la formacion de alumnos y alumnas
competentes, comprometidos con los retos del mundo actual y los objetivos de
desarrollo sostenible, proporcionando a la materia un enfoque constructivo, critico y
emprendedor.

La coordinacion de las materias incluidas en el area cientifico-tecnoldgica se
orientara precisamente a ese trabajo cooperativo interdisciplinar.

El trabajo se llevard a cabo con las variaciones metodoldgicas mas apropiadas al
desarrollo del tema en concreto y en funciédn de las caracteristicas del grupo, procurando
siempre la utilizacion de metodologias activas centradas en el alumnado que favorezcan
el aprendizaje autbonomo. La plataforma virtual que se utiliza en la actualidad es
Classroom, aunque la via de comunicacion entre alumnado y profesorado es la
comunicacion directa en el Instituto.

Han de considerarse los objetivos que se persiguen, los recursos de los que se
dispone, los métodos didacticos que se han de desplegar y, finalmente, los modos en
los que se va a realizar la evaluacion cuidando de que ésta revierta en el ulterior
desarrollo del curriculo.

Para favorecer el progreso escolar de cada uno de los estudiantes , a lo largo del curso
y en funcion de las circunstancias se iran determinando cuales seran los saberes basicos
cuyos objetivos de evaluacion se deben lograr de manera progresiva para poder
desarrollar éptimamente las competencias en el nivel siguiente. Nuestra actuacion
profesional se orientara a asegurar que el alumnado alcanza y consolida estos objetivos,
renunciando si fuera necesario al logro de otros secundarios. En la medida de lo posible
se actuara para lograr los objetivos "secundarios”, pero solamente una vez asegurados
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los" prioritarios".

La unidad de criterios en el desarrollo curricular queda garantizada mediante la
coordinacion de nivel y la coordinacion general que se realizara en las reuniones de
departamento y el intercambio cotidiano.

Se procurara que los contenidos que se trabajen, las observaciones evaluables y las
pruebas escritas programadas que se utilicen en los diferentes grupos de cada curso
tengan una orientacion, dificultad y exigencia similares.

La metodologia concreta se establece tras la observacion en clase del nivel
competencial inicial: En general se realizan preguntas basicas que conectan tanto con
el curriculo de cursos precedentes como de observacion de la realidad cotidiana. Esta
es la forma de comenzar cada nuevo tema.

A partir de las conclusiones extraidas acerca del nivel competencial previo se
realizaran actividades en orden de dificultad progresiva. Se seleccionaran aquellas que
consoliden los contenidos implicados y que los relacionen.

Para que el progreso sea significativo en su nivel es esencial la motivacion en clase.
El engarce de la asignatura en la realidad del entorno es un factor importante de
motivacion. Por ello, insistiremos en este aspecto metodolégico.

Otra consideracion metodoldgica general en aras del 6ptimo desarrollo competencial
es la formacién de estructuras de aprendizaje cooperativo. Un diferente marco de
trabajo suele revelarse como de gran utilidad: los horarios son muy intensos y romper
la monotonia de la organizacion escolar de manera dirigida puede ser de gran
efectividad.

Los grupos de aprendizaje cooperativo pueden trabajar en cuestiones de
documentacidn, presentaciones orales, experiencias de laboratorio y de aula. Ademas
del uso del laboratorio, muchas experiencias son facilmente realizables con materiales
Caseros.

También se puede trabajar de diferentes maneras en el cuadro de un proyecto con la
organizacion del trabajo correspondiente: Presentacion del tema a desarrollar, seleccion
de ejercicios y problemas, determinacién de la pregunta de investigaciéon y disefio
experimental con materiales caseros y /o de laboratorio. Tras el desarrollo
experimental, sera exigible el analisis de los datos, la conclusion y la evaluacion.

Es necesario trabajar en un clima de confianza mutua. Cada miembro del grupo tiene
que comprender que debe ser forzosamente sujeto activo de su aprendizaje y que la
comunicacion entre alumnado y profesorado debe ser fluida..
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3.3. CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION. EVALUACION
INICIAL

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado es continua, competencial,
formativa, integradora, diferenciada y objetiva en todas las materias del Departamento
y es considerada instrumento para la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Es continua porgue, a partir de la evaluacion inicial, estd inmersa en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, lo que facilita la deteccion de las dificultades en el momento
en que se producen; de esta forma se pueden adoptar las medidas necesarias para
continuar adecuadamente el proceso, lo que permite un paulatino progreso que favorece
finalmente el éptimo desarrollo de las competencias especificas en todos y cada uno de
los estudiantes.

Esta continuidad del proceso de evaluacion queda garantizada porque la calificacion
de cada estudiante se deduce -a partir de la evaluacion inicial y en el contexto del
desarrollo de la programacion- de la evaluacion continua.

El caracter competencial se lo da el hecho de que, ya desde la evaluacion inicial sean
los criterios de evaluacion de las competencias especificas los referentes directos para
valorar el grado de desarrollo de las mismas, del que se también se informa en las
sesiones pertienentes para que se puedan poner en marcha los programas de refuerzo
que pueda necesitar el alumnado.

La evaluacion inicial esta basada en la observacion directa (individual o colectiva, oral
0 escrita), y que puede incluir la presentacion del cuaderno de trabajo. No obstante, en
la mayoria de los grupos el profesorado opta también por una prueba objetiva con la
que se pretende evaluar globalmente la situacion de partida para afrontar con éxito los
estudios correspondientes al curso que comienza.

Ademas al comienzo del curso todo el profesorado recibe informacion sobre los
estudiantes que no superaron la materia del nivel anterior o que no ha promocionado de
curso.

Dado que las competencias estan relacionadas con los descriptores, esta evaluacion
competencial permitird conocer el grado de desarrollo de estos ultimos, informacion
que sera trasladada a los consejos orientadores al finalizar la ESO.

En general desde la evaluacion inicial y a lo largo del curso se procura la utilizacion
de instrumentos muy variados para hacer una valoracion proporcional de los elementos
bésicos que intervienen: observacion directa, recopilacion de evidencias en el
seguimiento del proceso de aprendizaje en tareas y trabajos individuales y/o
cooperativos, teodricos y/o experimentales, comunicacion por distintos medios,
observaciones evaluables (individuales o colectivas, orales o escritas y que pueden
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realizarse con o sin previo aviso en base precisamente a esta continuidad del proceso
de evaluacion), resultados de la evaluacion de los proyectos desarrollados y pruebas
escritas programadas acordes al enfoque empleado.

Al ser también formativa la evaluacion exhibe una doble vertiente:

. Evaluacion del aprendizaje de los alumnos.
. Evaluacion del desarrollo de la programacion y del proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Por otra parte es integradora por tener en consideracion la totalidad de los elementos
que constituyen el curriculo, y es diferenciada en funcion de los criterios de evaluacion
de las competencias especificas.

Los mecanismos que garantizan la objetividad de la evaluacidn son descritos en esta
programacion. En su desarrollo se tiene en cuenta que los criterios de evaluacion son
medibles y estan relacionados con los saberes basicos establecidos para cada asignatura
y nivel. y son ajustados a partir de la evaluacion inicial a lo largo del curso académico.
La transparencia queda garantizada porque el alumnado es puntual y continuamente
informado de su valoracion y de la forma como va a ser la trasposicion de la evaluacion
a la calificacion de forma objetiva, en cada caso.

Ademas la objetividad y transparencia quedan garantizadas porque al comienzo del
curso el alumnado -y/o familias- es informado de procedimientos e instrumentos de
evaluacion y calificacidn de cada una de las materias, incluidas las materias pendientes
de cursos anteriores. En este documento se da a conocer también la distribucion de los
temas que se estima podran ser tratados en cada trimestre.

La evaluacion guarda siempre una relacion entre la naturaleza y enfoque de los
contenidos, asi como los métodos utilizados, atendiendo prioritariamente a la madurez
académica del alumnado en relacion con los objetivos y las competencias especificadas
en esta programacion.

Se respeta asi el derecho del alumnado a ser evaluado conforme a criterios de plena
objetividad, a que su dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos
de manera objetiva.

Asimismo, los estudiantes tienen derecho a conocer los resultados de sus evaluaciones
para que la informacion tenga valor formativo y los comprometa en la mejora de su
educacion.

De los resultados recopilados se extraen periédicamente conclusiones para modificar
0 mejorar tanto la metodologia didactica como la programacion en si misma. Al objeto
de evaluar los procesos de ensefianza y aprendizaje relativos a la practica docente, es
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importante el analisis de los resultados teniendo en cuenta los criterios de evaluacion
de las competencias especificas en relacion con los saberes basicos, desglosados en esta
programacion.

4. ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA.
41. COMPETENCIAS CLAVE

La transversalidad es una condicion inherente al Perfil competencial y al Perfil de
salida, en el sentido de que todos los aprendizajes contribuyen a su consecucion. De la
misma manera, la adquisicion de cada una de las competencias clave contribuye a la
adquisicién de todas las deméas. No existe jerarquia entre ellas, ni puede establecerse
una correspondencia exclusiva con una Unica materia o ambito, sino que todas se
concretan en los aprendizajes de las distintas materias o d&mbitos y, a su vez, se
adquieren y desarrollan a partir de los aprendizajes que se producen en el conjunto de
las mismas.

Son las siguientes:
- Competencia en comunicacién linglistica CCL

La competencia en comunicacion linglistica supone interactuar de forma oral,
escrita, signada o multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes &mbitos y
contextos y con diferentes propositos comunicativos. Implica movilizar, de manera
consciente, el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que permiten
comprender, interpretar y valorar criticamente mensajes orales, escritos, signados o
multimodales evitando los riesgos de manipulacién y desinformacion, asi como
comunicarse eficazmente con otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y
respetuosa.

La competencia en comunicacion linglistica constituye la base para el pensamiento
propio y para la construccion del conocimiento en todos los &mbitos del saber. Por ello,
su desarrollo estd vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la
lengua en los géneros discursivos especificos de cada area de conocimiento, asi como
a los usos de la oralidad, la escritura o la signacion para pensar y para aprender. Por
ultimo, hace posible apreciar la dimension estética del lenguaje y disfrutar de la cultura
literaria.

- Competencia plurilingtie CP

La competencia plurilingtie implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de
forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta competencia
supone reconocer y respetar los perfiles linguisticos individuales y aprovechar las
experiencias propias para desarrollar estrategias que permitan mediar y hacer
transferencias entre lenguas, incluidas las clasicas, y, en su caso, mantener y adquirir
destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra, asimismo,
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dimensiones histdricas e interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la
diversidad linguistica y cultural de la sociedad con el objetivo de fomentar la
convivencia democratica.

- Competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
STEM

La competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(competencia STEM por sus siglas en inglés) entrafia la comprension del mundo
utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y representacion matematicos, la
tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma
comprometida, responsable y sostenible. La competencia matematica permite
desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento matematicos con el fin de resolver
diversos problemas en diferentes contextos. La competencia en ciencia conlleva la
comprension y explicacion del entorno natural y social, utilizando un conjunto de
conocimientos y metodologias, incluidas la observacion y la experimentacion, con el
fin de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para poder
interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social. La competencia en
tecnologia e ingenieria comprende la aplicacion de los conocimientos y metodologias
propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las
necesidades o deseos de las personas en un marco de seguridad, responsabilidad y
sostenibilidad.

- Competencia digital CD

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y
responsable de las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la
participacion en la sociedad, asi como la interaccion con estas. Incluye la alfabetizacién
en informacion y datos, la comunicacion y la colaboracion, la educacion mediatica, la
creacion de contenidos digitales (incluida la programacién), la seguridad (incluido el
bienestar digital y las competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos
relacionados con la ciudadania digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la
resolucion de problemas y el pensamiento computacional y critico.

- Competencia personal, social y de aprender a aprender CPSAA

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad de
reflexionar sobre uno mismo para auto conocerse, aceptarse y promover un crecimiento
personal constante; gestionar el tiempo y la informacion eficazmente; colaborar con
otros de forma constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo
de la vida. Incluye también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la
complejidad; adaptarse a los cambios; aprender a gestionar los procesos
metacognitivos; identificar conductas contrarias a la convivencia y desarrollar
estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental y emocional propio y
de las demés personas, desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes
lo rodean a través de la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al
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futuro; asi como expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto integrador y
de apoyo.

- Competencia ciudadana CC

Contribuye a que el alumnado pueda ejercer una ciudadania responsable y participar
plenamente en la vida social y civica, basandose en la comprension de los conceptos y
las estructuras sociales, econdmicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento
de los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el
logro de una ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacion civica, la adopcion
consciente de los valores propios de una cultura democréatica fundada en el respeto a
los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los grandes problemas éticos de
nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030.

- Competencia emprendedora CE

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar
sobre oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para
generar resultados de valor para otras personas. Aporta estrategias que permiten adaptar
la mirada para detectar necesidades y oportunidades; entrenar el pensamiento para
analizar y evaluar el entorno, y crear y replantear ideas utilizando la imaginacién, la
creatividad, el pensamiento estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro
de los procesos creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender, a
arriesgar y a afrontar la incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en
la informacion y el conocimiento y colaborar de manera gil con otras personas, con
motivacion, empatia y habilidades de comunicacion y de negociacion, para llevar las
ideas planteadas a la accién mediante la planificacion y gestion de proyectos sostenibles
de valor social, cultural y econdmico-financiero.

- Competencia en conciencia y expresiones culturales CCEC

Supone comprender y respetar el modo en que las ideas, las opiniones, los
sentimientos y las emociones se expresan y se comunican de forma creativa en distintas
culturas y por medio de una amplia gama de manifestaciones artisticas y culturales.
Implica también un compromiso con la comprensién, el desarrollo y la expresion de las
ideas propias y del sentido del lugar que se ocupa o del papel que se desempefia en la
sociedad. Asimismo, requiere la comprension de la propia identidad en evolucion y del
patrimonio cultural en un mundo caracterizado por la diversidad, asi como la toma de
conciencia de que el arte y otras manifestaciones culturales pueden suponer una manera
de mirar el mundo y de darle forma.

Los descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los
objetivos de la etapa, el marco referencial a partir del cual se concretan las competencias
especificas de cada materia o0 ambito. Esta vinculacion entre descriptores operativos y
competencias especificas propicia que de la evaluacién de estas Gltimas pueda colegirse
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el grado de adquisicion de las competencias clave definidas en el Perfil competencial y
el Perfil de salida y, por tanto, la consecucidn de las competencias y objetivos previstos
para cada etapa.

Dado que las competencias se adquieren necesariamente de forma secuencial y
progresiva, se incluyen en el Perfil competencial los descriptores operativos que
orientan sobre el nivel de desempefio esperado al completar el segundo curso de la
etapa, favoreciendo y explicitando asi la continuidad, la coherencia y la cohesion entre
los cursos que componen la etapa.

4.2. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS CLAVE

La Fisica y Quimica es una materia englobada en lo que se conoce como disciplinas
STEM, propone el uso de las metodologias propias de la ciencia, abordadas a través del
trabajo cooperativo interdisciplinar y su relacion con el desarrollo socioeconémico, que
estén enfocadas a la formacion de alumnos y alumnas competentes, comprometidos con
los retos del mundo actual y los objetivos de desarrollo sostenible, proporcionando a la
materia un enfoque constructivo, critico y emprendedor.

El curriculo de la materia de Fisica y Quimica contribuye al desarrollo de las
competencias clave y de los objetivos de etapa. Para ello, los descriptores de las
distintas competencias clave reflejadas en el Perfil de salida del alumnado al término
de la ensefianza bésica y los objetivos de etapa se concretan en las competencias
especificas de la materia de Fisica y Quimica. Estas competencias especificas justifican
el resto de los elementos del curriculo de la materia y contribuyen a que el alumnado
sea capaz de desarrollar el pensamiento cientifico para enfrentarse a los posibles
problemas de la sociedad que lo rodea y disfrutar de un conocimiento mas profundo del
mundo.

La evaluacion de las competencias especificas se realiza teniendo en cuenta los
criterios de evaluacion, que estan enfocados en el desempefio de los conocimientos,
destrezas y actitudes asociados al pensamiento cientifico competencial.

En cuanto a los saberes basicos de esta materia, contemplan conocimientos, destrezas
y actitudes basicas de estas areas de conocimiento y se encuentran estructurados en los
gue tradicionalmente han sido los grandes blogques de conocimiento de la Fisica y la
Quimica: «La materia», «La energia», «La interaccion» y «El cambio». Ademas, este
curriculo propone la existencia de un bloque de saberes comunes denominado «Las
destrezas cientificas basicas» que hace referencia a las metodologias de la ciencia y a
su importancia en el desarrollo de estas areas de conocimiento. En este bloque se
establece, ademas, la relacion de la ciencia con una de sus herramientas mas potentes,
las matematicas, que ofrecen un lenguaje de comunicacion formal, incluyendo los
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conocimientos previos del alumnado y los que se adquieren a lo largo de esta etapa
educativa.

La construccion de la ciencia y el desarrollo del pensamiento cientifico durante todas
las etapas del desarrollo del alumnado parten del planteamiento de cuestiones
cientificas basadas en la observacion directa o indirecta del mundo en situaciones y
contextos habituales, en su intento de explicacion a partir del conocimiento, de la
busqueda de evidencias, la indagacion y en la correcta interpretacion de la informacion
que a diario llega al publico en diferentes formatos y a partir de diferentes fuentes. Por
eso, el enfoque que se le dé a esta materia a lo largo de esta etapa educativa debe incluir
necesariamente un tratamiento experimental y practico que amplie la experiencia de los
alumnos y alumnas mas alla de lo académico, permitiéndole hacer conexiones con sus
situaciones cotidianas y contexto, lo que contribuira de forma significativa a que todos
desarrollen las destrezas caracteristicas de la ciencia.

4.3.  COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y SU CONTRIBUCION A LA
CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA
FISICAY LA QUIMICA

1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los
principales fenomenos fisicoquimicos del entorno, explicandolos en
términos de las leyes y teorias cientificas adecuadas, para resolver
problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad cercana y la
calidad de vida humana.

La esencia del pensamiento cientifico es comprender cuales son los cdmos y porqués
de los fendbmenos que ocurren en el medio natural, para tratar asi de explicarlos a través
de las leyes fisicas y quimicas adecuadas. Comprenderlos implica entender las causas
que los originan y su naturaleza, otorgando al alumno o alumna la capacidad de actuar
con sentido critico, mejorando, en la medida de lo posible, la realidad cercana a través
de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica conlleva hacerse preguntas para
comprender como es la naturaleza del entorno, cuales son las interacciones que se
producen entre los distintos sistemas materiales y cuales son las causas y las
consecuencias de las mismas. Esta comprensién dota de fundamentos criticos la toma
de decisiones, activa los procesos de resolucion de problemas y a su vez posibilita la
creacion de nuevo conocimiento cientifico a través de la interpretacion de fendmenos,
el uso de herramientas cientificas y el andlisis de los resultados que se obtienen. Todos
estos procesos estan relacionados con el resto de competencias especificas, y se
engloban en el desarrollo del pensamiento cientifico (cuestion especialmente
importante en la formacion integral de alumnos y alumnas competentes).
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Por tanto, para el desarrollo de esta competencia, el individuo necesita un
conocimiento de las leyes y teorias cientificas, de las formas y procedimientos estandar
que se utilizan en la investigacion cientifica y de su relacién con el mundo natural.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CPSAAA4.

2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de
preguntas, formulando hipotesis, para explicarlas y demostrando dichas
hipotesis a través de la experimentacion cientifica, la indagacion y la
busqueda de evidencias, para desarrollar los razonamientos propios del
pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso de las metodologias
cientificas.

Una caracteristica inherente a la ciencia y al desarrollo del pensamiento cientifico en
la adolescencia es la curiosidad por conocer y describir los fendmenos naturales. Dotar
al alumnado de competencias cientificas implica trabajar con las metodologias propias
de la ciencia y reconocer su importancia en la sociedad. El alumnado que desarrolla
esta competencia debe observar, formular hipétesis y aplicar la experimentacion, la
indagacion y la busqueda de evidencias para comprobarlas y predecir posibles cambios.

Utilizar el bagaje propio de los conocimientos que el alumnado adquiere a medida
que progresa en su formacion basica y contar con una completa coleccion de recursos
cientificos, tales como las técnicas de laboratorio o de tratamiento y seleccion de la
informacion, suponen un apoyo fundamental para el desarrollo de dicha competencia.
El alumnado que despliega esta competencia, despierta su curiosidad, empleando los
mecanismos del pensamiento cientifico para interaccionar con la realidad cotidiana,
aplicando la capacidad de analizar razonadamente y criticamente la informacion que
proviene de las observaciones de su entorno, o que recibe por cualquier otro medio,
expresandola y argumentandola en términos cientificos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL1, CCL3, STEM1, STEMZ2, CD1, CPSAA4, CE1, CCECs.

3.  Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la
qguimica en lo referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico,
al empleo de unidades de medida correctas, al uso seguro del laboratorio y
a la interpretacion y produccion de datos e informacion en diferentes
formatos y fuentes (textos, enunciados, tablas, graficas, informes,
manuales, diagramas, formulas, esquemas, modelos, simbolos), para
reconocer el caracter universal y transversal del lenguaje cientifico y la
necesidad de una comunicacion fiable en investigacion y ciencia entre
diferentes paises y culturas.

La interpretacion y la transmision de informacion con rigor juega un papel muy
importante en la construccion del pensamiento cientifico, pues otorgan al alumnado la
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capacidad de comunicarse en el lenguaje universal de la ciencia, mas alla de las
fronteras geograficas y culturales del mundo. Con el desarrollo de esta competencia se
pretende que el alumnado se familiarice con los flujos de informacién
multidireccionales caracteristicos de las disciplinas cientificas, asi como con las normas
que toda la comunidad cientifica reconoce como universales para establecer
comunicaciones efectivas, englobadas en un entorno que asegure la salud y el desarrollo
medioambiental sostenible. Ademas, requiere que el alumnado evalde la calidad de los
datos, asi como que reconozca la importancia de la investigacion previa a un estudio
cientifico.

Con esta competencia especifica se desea fomentar la adquisicion de conocimientos,
destrezas y actitudes relacionadas con el caracter multidisciplinar de la ciencia, la
aplicacion de normas, la interrelacion de variables, la capacidad de argumentacion y la
valoracion de la importancia de un tratamiento estandarizado de la informacion, de
utilizar un lenguaje universal, de valorar la diversidad, el respeto hacia las normas y
acuerdos establecidos, hacia uno mismo, hacia los demas y hacia el medioambiente.
Dichos principios son fundamentales en los ambitos cientificos, por formar parte de un
entorno social y comunitario mas amplio.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM4, STEM5, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2, CCECA4.

4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y
recursos variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, para
fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje individual
y social, mediante la consulta de informacion, la creacion de materialesy la
comunicacién efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje.

Los recursos, tanto tradicionales como digitales, adquieren un papel crucial en el
proceso de ensefianza y aprendizaje en general, ademas de en la adquisicion de
competencias en particular (un recurso bien seleccionado facilita el desarrollo de
procesos cognitivos de nivel superior y propicia la comprension, la creatividad y el
desarrollo personal y grupal del alumnado). La importancia de los recursos, no
unicamente utilizados para la consulta de informacion, sino también para otros fines,
como la creacion de materiales didacticos o la comunicacion efectiva con otros
miembros de su entorno de aprendizaje, dota al alumnado de herramientas que le
ayuden a adaptarse a una sociedad que actualmente demanda personas integradas y
comprometidas con su entorno.

Por este motivo, esta competencia especifica también pretende que el alumno o
alumna, respetando la propiedad intelectual, maneje con soltura y criterio propio,
recursos y técnicas variadas de colaboracion y cooperacion, que le faciliten analizar su
entorno y localizar en él ciertas necesidades que le permitan idear, disefiar y fabricar
productos que ofrezcan un valor para uno mismo y para los demas.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CPSAAS3, CE3, CCECA4.

5. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo,
potenciando el crecimiento entre iguales como base emprendedora de una
comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para comprender la
importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad andaluza y global, las
aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos, la preservacion de
la salud y la conservacién sostenible del medioambiente.

Las disciplinas cientificas se caracterizan por conformar un todo de saberes
integrados e interrelacionados entre si. Del mismo modo, las personas dedicadas a la
ciencia desarrollan capacidades de trabajo en equipo y de obtencion de sinergia, pues
la colaboracion, la empatia, la asertividad, la garantia de la equidad entre mujeres y
hombres y la cooperacién son la base de la construccion del conocimiento cientifico en
toda sociedad. EIl alumnado competente estara habituado a las formas de trabajo y a las
técnicas mas habituales del conjunto de las disciplinas cientificas, pues esa es la forma
de conseguir, a través del emprendimiento, la integracion en una sociedad que
evoluciona constantemente. El trabajo en equipo conduce a unir puntos de vista
diferentes y crear modelos de investigacion unificados, que forman parte del progreso
de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica crea un vinculo de compromiso entre el
alumnado y su equipo, asi como con el entorno que le rodea, lo que le habilita para
entender cudles son las situaciones y los problemas méas importantes de la sociedad
actual y como afrontarlos para avanzar (en particular, en lo referente a nuestra
comunidad andaluza), como actuar para la mejora de la salud propia y comunitaria y
cudles son los habitos de vida que le permitan actuar de forma sostenible para la
conservacion del medioambiente, desde un punto de vista cientifico y tecnolégico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2.

6. Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva
en continuo cambio y evolucidn, en la que no solo participan las personas
dedicadas a la ciencia, sino que también requiere de una interaccién con el
resto de la sociedad, para obtener resultados que repercutan en el avance
tecnoldgico, econdémico, ambiental y social.

Para completar el desarrollo competencial de la materia de Fisica y Quimica, el
alumno o alumna debe asumir que la ciencia no es un proceso finalizado, sino que esta
en una continua construccion reciproca con la tecnologia y la sociedad. La busqueda de
nuevas explicaciones, el ensayo y el error, los cambios de paradigma, la mejora de
protocolos y procedimientos o los nuevos descubrimientos cientificos, por citar
algunos, influyen sobre la sociedad. Por ello, conocer de forma global los impactos que
la ciencia produce sobre ella es fundamental en la eleccidn del camino correcto para el

23



Avenida de la Palmera 20, 41012 Sevilla

IES FERNANDO Teléfono 955 62 21 91
— DE HERRERA Correo 41006924.edu@juntadeandalucia.es
24

desarrollo. En esta linea, el alumnado competente debe tener en cuenta valores como la
importancia de los avances cientificos por y para una sociedad demandante, los limites
de la ciencia, los dilemas morales, las cuestiones éticas y la confianza en los cientificos
y en su actividad.

Todo esto forma parte de una conciencia social y ética en la que no solo interviene la
comunidad cientifica, sino que requiere de la participacion de toda la sociedad, puesto
que implica un avance individual y social conjunto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM2, STEMS5, CD4, CPSAAL, CPSAA4, CC4, CCECL.

4.4, ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia didactica, tal y como se establece en la normativa de referencia,
constituye un conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas y
planificadas por el profesorado para posibilitar el aprendizaje del alumnado, de manera
consciente y reflexiva, con la finalidad de lograr los objetivos planteados. La
metodologia se centrara en la adquisicion y el desarrollo de las competencias clave por
parte del alumnado, teniendo siempre en cuenta la atencion a la diversidad o los
diferentes ritmos de aprendizaje, favoreciendo la capacidad de aprendizaje autbnomo y
promoviendo el aprendizaje en equipo.

Las circunstancias especiales sobrevenidas como consecuencia del Covid han
posibilitado la generalizacion del uso de la plataforma Classroom, cuyas peculiariades
y potencial son dignos de aprovechar. El uso de la plataforma ha favorecido que el
alumnado participe mas activamente realizando un trabajo mas autonomo y
desarrollando més eficientemente todas las competencias relacionadas con él.

Una dificultad general observable es la falta de motivacion en niveles donde la
asignatura es de caracter obligatorio y la creencia extendida de la Ciencia como de un
dominio de conocimiento dificilmente abordable. Asi, habra que poner a punto una
metodologia que parta de estas premisas.

En las disposiciones legales se establece que los métodos didacticos en la ESO han
de tener en cuenta los conocimientos adquiridos por el alumnado en cursos anteriores
gue, junto con su experiencia sobre el entorno mas proximo, le permitan alcanzar los
objetivos que se proponen. Asimismo orienta hacia determinadas estrategias
metodoldgicas, estableciendo que la metodologia debe ser activa y variada, ello implica
organizar actividades adaptadas a las distintas situaciones en el aula y a los distintos
ritmos de aprendizaje, para realizarlas individualmente o en grupo.

Algunas de estas estrategias seran sustituidas por otras similares a partir de los
recursos digitales. El trabajo en el laboratorio se hace indispensable en una ciencia
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experimental, donde el alumnado maneje material especifico, aprenda la terminologia
adecuada y respete las normas de seguridad. Este curso sera necesaria la generalizacion
de las experiencias de catedra y la utilizacidn de aplicaciones virtuales interactivas.

El trabajo en grupos cooperativos, grupos estructurados de forma equilibrada, en los
que esté presente la diversidad del aula y en los que se fomente la colaboracion del
alumnado, es de gran importancia para la adquisicién de las competencias clave.

La realizacion y exposicién de trabajos tedricos y experimentales permite desarrollar
la comunicacidn linguistica, tanto en el grupo de trabajo a la hora de seleccionar y poner
en comun el trabajo individual, como también en el momento de exponer el resultado
de la investigacion al grupo-clase. Por otra parte, se favorece el respeto por las ideas de
los miembros del grupo, ya que lo importante es la colaboracién para conseguir entre
todos el mejor resultado.

Tambieén la valoracion que realiza el alumnado, tanto de su trabajo individual, como
del llevado a cabo por los demas miembros del grupo, conlleva una implicacion mayor
en su proceso de ensefianza-aprendizaje y le permite aprender de las estrategias
utilizadas por los compafieros y compafieras.

La realizacion de actividades tedricas, tanto individuales como en grupo, que pueden
versar sobre sustancias de especial interés por sus aplicaciones industriales,
tecnoldgicas y biomédicas, instrumentos Opticos, hidrocarburos o la basura espacial,
permite que el alumnado aprenda a buscar informacion adecuada a su nivel, lo que
posibilita desarrollar su espiritu critico.

De igual manera la defensa de proyectos experimentales, utilizando materiales de uso
cotidiano para investigar, por ejemplo, sobre las propiedades de la materia, las leyes de
la dindmica o el comportamiento de los fluidos, favorecen el sentido de la iniciativa.

Ademas de estas pequefias investigaciones, el trabajo en el laboratorio se hace
indispensable en una ciencia experimental, donde el alumnado maneje material
especifico, aprenda la terminologia adecuada y respete la normas de seguridad, ello
supone una preparacion tanto para Bachillerato como para estudios de formacion
profesional.

La basqueda de informacién sobre personas relevantes del mundo de la ciencia, o
sobre acontecimientos historicos donde la ciencia ha tenido un papel determinante,
contribuyen a mejorar la cultura cientifica.

Por otra parte, la realizacion de ejercicios y problemas de complejidad creciente, con
unas pautas iniciales ayudan a abordar situaciones nuevas.

El uso de las nuevas Tecnologias de informacion y comunicacion como recurso
didactico y herramienta de aprendizaje es indispensable en el estudio de la Fisica y
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Quimica, porque ademas de como se usan en cualquier otra materia, hay aplicaciones
especificas que permiten realizar experiencias practicas o simulaciones que tienen
muchas posibilidades didacticas.

Por ultimo, una especial importancia adquiere la visita a museos de ciencia, parques
tecnoldgicos, o actividades que anualmente se desarrollan en diferentes lugares del
territorio andaluz, ya que este tipo de salidas motivan al alumnado a aprender mas sobre
esta materia y sobre las ciencias en general

Para que el aprendizaje sea efectivo, los huevos conocimientos que se pretende que
el alumno construya han de apoyarse en los que ya posee, tratando siempre de
relacionarlos con su propia experiencia y de presentarlos preferentemente en un
contexto de resolucion de problemas, de modo que en cada curso se trabajen contenidos
nuevos Y se repasen, afiancen y completen los del curso anterior.

Las estrategias que podemaos utilizar incluyen aprendizajes basados en proyectos, en
la atencion personalizada aprovechando recursos tecnoldgicos y practicas de trabajo
individual y cooperativo. Estos, entendemos, han de ser los pilares de una ensefianza
motivadora.

El alumnado debe conocer y utilizar correctamente estrategias heuristicas de
resolucion de problemas, basadas, al menos, en cuatro pasos: comprender el enunciado,
trazar un plan o estrategia, ejecutar el plan y comprobar la solucién en el contexto del
problema.

Podemos desplegar, en funcion del momento, diferentes metodologias

Metodologia expositiva: Muchos de los objetivos precisan de una exposicion del
profesor que guiaréd el proceso de aprendizaje. Esta estrategia debe anclarse en los
conocimientos previos y debe aludir a la realidad fisica conocida para resultar
motivadora.

Metodologia interactiva. El aula como lugar donde no solo se expresa el profesor
sino que el alumno expone ideas, que pueden ser rebatidas por los deméas o pasan a
incorporarse al dominio general de la materia.

Metodologia experimental: el profesor asesora en el disefio y en la busqueda de
material para desarrollar sencillas experiencias de aula e incluso domésticas para que el
alumnado aprenda haciendo y construyendo.Como hemaos dicho, el uso de aplicaciones
virtuales interactivas permite realizar experiencias practicas que por razones de
infraestructura no son viables en estas circunstancias.

Metodologia por descubrimiento: pequefias experiencias pueden romper lugares
comunes e ideas preconcebidas: tal es el caso por ejemplo de la caida libre, de ideas
acerca de la presion atmosférica. ..

Metodologia de investigacion e innovacion: No debemos olvidar que el empleo de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion merece un tratamiento especifico
en el estudio de esta materia. Los alumnos de ESO y Bachillerato para los que se ha
desarrollado el presente curriculo basico son nativos digitales y, en consecuencia, estan
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familiarizados con la presentacion y transferencia digital de informacion. El uso de
aplicaciones virtuales interactivas permite realizar experiencias practicas que por no
son viables en estas circunstancias. Por otro lado, la posibilidad de acceder a una gran
cantidad de informacion implica la necesidad de clasificarla segun criterios de
relevancia, lo que permite desarrollar el espiritu critico de los alumnos.

Metodologia cooperativa: la elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre
temas propuestos o de libre eleccién tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje
autonomo de los alumnos, profundizar y ampliar contenidos relacionados con el
curriculo y mejorar sus destrezas tecnoldgicas y comunicativas. Si estos proyectos se
disefian como partes que conforman un aprendizaje general, el trabajo de unos revertira
en el aprendizaje de los demas.

Estas orientaciones metodoldgicas se concretan en el conjunto de actividades de
desarrollo del curriculo. Atendiendo a las orientaciones expuestas (aprendizaje
constructivista, activo, motivado...), podemos hablar de :

Actividades iniciales de introduccion- motivacion: explicamos aqui la importancia
real de lo que vamos a aprender, qué implicaciones puede tener en nuestra vida. Son
actividades motivadoras.

Actividades de conocimientos previos: Sirven para establecer el nivel de
comprension de partida. Nos marcan el desarrollo posterior de nuestro trabajo.

Actividades de desarrollo: son el hilo conductor que asegura la transmision de los
conocimientos necesarios acordes a los estandares de evaluacion

Actividades experimentales: donde el alumnado puede encontrar especial
motivacién. Aluden tanto a una fase inicial en el tiempo como intermedia o final.

Actividades de profundizacion: nos permiten relacionar aspectos diferentes del tema,
compararlos y aplicarlos para resolver problemas.

Actividades de consolidacion: Se refuerza lo aprendido diferenciandolo de las ideas
preconcebidas. Se vuelve a aplicar en un contexto de resolucion de problemas.

Actividades de refuerzo/recuperacion: Para atender a la diversidad del alumnado, los
alumnos que todavia no han alcanzado los objetivos propuestos. Se realizaran
individual o colectivamente.

Actividades de ampliacion: también forman parte de la atencion a la diversidad, en
este caso de alumnos que pueden acceder a un mayor nivel de desarrollo.

Actividades de evaluacion: tanto inicial, como formativa y final.

El formato de trabajo individual o en grupo cambia en funcidon de la actividad. Asi,
por ejemplo, pequefias investigaciones en la red sobre temas bien acotados pueden
hacerse indistintamente individualmente o en pequefio grupo, al igual que las
exposiciones orales. La puesta en marcha de experiencias sencillas también puede ser
individual o de pequefio grupo (2/3 personas).

El trabajo individual es el que favorece la reflexion y el descubrimiento auténomo.

Es indispensable para asentar los contenidos y esta especialmente vinculado a la
competencia de aprender a aprender.
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4.5. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

Las caracteristicas de la evaluacion continua y la de evaluacion inicial, han sido
exhaustivamente analizadas en el apartado 3.3. de esta programacién (Caracteristicas
de la evaluacién. Evaluacion inicial).

Asimismo ha sido descrito como se garantiza la transparencia, el respeto al derecho
del alumnado a ser evaluado conforme a criterios de plena objetividad, a que su
dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos de manera objetiva y
el derecho a conocer los resultados de sus evaluaciones para que la informacion que se
obtenga a través de la evaluacion tenga valor formativo y lo comprometa en la mejora
de su educacion.

La evaluacién guardara siempre una relacion entre la naturaleza y enfoque de los
contenidos, asi como los métodos utilizados, atendiendo prioritariamente a la madurez
académica del alumnado en relacidn con los objetivos y las competencias especificadas
en esta programacion.

En este sentido, son evaluables:
El progreso que experimentan los alumnos en la asimilacion de los saberes béasicos.

La forma en la que los alumnos desarrollan su trabajo, de forma versatil, con medios
tradicionales y digitales, dentro y fuera del aula, de forma individual y en grupo, interés
y esfuerzo personal, sentido critico y actitud positiva hacia las ciencias.

La evolucion de la expresion oral y escrita, reflejada en la forma en la que el alumno
0 alumna es capaz de comunicar el resultado de su trabajo sistematico con el libro de
texto, con material audiovisual o utilizando las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion que se le recomiende, el desarrollo y resolucién de un problema, las
respuestas a preguntas que se le formulen, etc.

La implicacion responsable en la organizacion del grupo, asi como el trabajo
desarrollado con los libros de lectura obligatoria.

Partiendo de esas premisas la calificacion de cada estudiante se deduciré -a partir de
la evaluacién inicial y en el contexto del desarrollo de la programacidn- de la evaluacion
continua. Se procura la utilizacién de instrumentos muy variados para hacer una
valoracion proporcional de los elementos basicos que intervienen: observacion diaria,
recopilacion de evidencias en el seguimiento del proceso de aprendizaje, tareas y
trabajos individuales y/o cooperativos, tedricos y/o experimentales, comunicacién por
distintos medios, observaciones directas evaluables (individuales o colectivas, orales o
escritas y que pueden realizarse con o sin previo aviso en base precisamente a esta
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continuidad del proceso de evaluacion), pruebas escritas programadas acordes al
enfoque empleado y resultados de la evaluacion de los proyectos desarrollados.

Por tanto en la calificacion se consideran todas las observaciones de procedimientos:
seguimiento cotidiano de la clase, contribuciones a su desarrollo, caracteristicas de las
intervenciones y calidad de los temas elaborados, en su caso, resolucién de ejercicios,
implicacion en resolucion de actividades de profundizacion y ampliacion, respuestas a
cuestiones planteadas al hilo de explicaciones, trabajo experimental personal y en el
laboratorio, trabajo en los proyectos cooperativos y desarrollo de un cuaderno de
calidad .

Los documentos escritos han de ser presentados debidamente: atencion a las normas
establecidas (APA si procede), expresion escrita de resultados, correccion ortografica,
orden y claridad expositiva, secuencia razonada de procedimientos, explicacion de los
principios cientificos aplicados... En las cuestiones y problemas se atendera a la
elaboracion de las respuestas mas alld del mero calculo de resultados. La utilizacion
adecuada de unidades, la justificacion razonada de los principios aplicados, la
progresiva, coherente y legible presentacion de calculos forman parte de la resolucién
del ejercicio.

En los proyectos desarrollados se valorara, ademas de la organizacion del trabajo
correspondiente, una presentacion del tema a desarrollar, seleccion de ejercicios y
problemas, determinacién de la pregunta de investigacion y disefio experimental con
materiales caseros y /o de laboratorio, el desarrollo experimental, el andlisis de los
datos, la conclusion y la evaluacion.

Todo ello forma parte de lo que se considera la calidad del trabajo y permite una
valoracién graduada que tiene en cuenta, ademas, el caracter integrador de la evaluacion
en la que se debe tener en cuenta desde todas las asignaturas el desarrollo de las
competencias correspondientes.

4.6. FISICAY QUIMICA 2° ESO
46.1. TEMPORALIZACION
PRIMERA EVALUACION

Tema 1. La ciencia investiga
Tema 2. La materia y sus propiedades
Tema 3. Composicién de la materia

Tema 4. Los cambios quimicos (inicio)
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SEGUNDA EVALUACION
Tema 4. Los cambios quimicos (continuacion)
Revision de los temas anteriores
Tema 5. Los movimientos
Tema 6. Las fuerzas
TERCERA EVALUACION
Tema 7. ;Que es la energia?
Tema 8. Energia térmica

Revisidon global

46.2. CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Competencia especifica 1

1.1. Identificar, comprender y explicar, siguiendo las orientaciones del profesorado,
en su entorno proximo, los fendmenos fisicoquimicos cotidianos mas relevantes,
explicarlos en términos basicos de los principios, teorias y leyes cientificas estudiadas
y expresarlos con coherencia y correccion, utilizando al menos dos soportes y dos
medios de comunicacion.

1.2. Resolver los problemas fisicoquimicos que se le proponen, en situaciones
habituales de escasa complejidad, aplicando los aspectos basicos de las leyes y teorias
cientificas estudiadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar y
comprobar la(s) solucion(es) obtenidas y expresando adecuadamente los resultados.

1.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato, siguiendo las orientaciones del
profesorado, situaciones problematicas reales de indole cientifica y emprender, de
forma guiada, iniciativas en las que la ciencia, y en particular la fisica y la quimica,
pueden contribuir a su solucion, reflexionando de forma motivada acerca de su impacto
en la sociedad.

Competencia especifica 2

2.1. Aplicar, de forma guiada, las metodologias propias de la ciencia para identificar
y describir fendmenos que suceden en el entorno inmediato a partir de cuestiones a las
que se pueda dar respuesta a través de la indagacion, la deduccién, el trabajo
experimental y el razonamiento légicomatematico, reflexionando de forma
argumentada acerca de aquellas pseudocientificas que no admiten comprobacion
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experimental.

2.2. Seleccionar, de forma guiada, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que
se traten, una manera adecuada de comprobar o refutar las hipétesis formuladas, para
disefiar estrategias sencillas de indagacion y busqueda de evidencias que permitan
obtener conclusiones y respuestas ajustadas a la naturaleza de la pregunta formulada.

2.3. Aplicar, siguiendo las orientaciones del profesorado, las leyes y teorias
cientificas estudiadas para formular cuestiones e hipétesis, en situaciones habituales de
la realidad, de manera razonada y coherente con el conocimiento cientifico existente y
disefiar, de forma guiada, los procedimientos experimentales o deductivos necesarios
para resolverlas.

Competencia especifica 3

3.1. Emplear datos a un nivel basico y en los formatos que se indiquen para interpretar
y transmitir informacion relativa a un proceso fisicoquimico concreto, relacionando
entre si lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en cada caso, siguiendo las
orientaciones del profesorado, lo més relevante para la resolucion de un problema.

3.2. Aplicar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el
uso de unidades de medida, las herramientas basicas matematicas y unas minimas reglas
de nomenclatura, para facilitar una comunicacién efectiva con toda la comunidad
cientifica.

3.3. Poner en préactica, de forma responsable y siguiendo las indicaciones del
profesorado, las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia, como el
laboratorio de fisica y quimica, como forma de conocer y prevenir los riesgos y de
asegurar la salud propia y colectiva, la conservacion sostenible del medioambiente y el
respeto por las instalaciones.

Competencia especifica 4

4.1. Utilizar al menos dos recursos tradicionales y dos digitales, para el aprendizaje
y para participar y colaborar con otros miembros de la comunidad educativa, con
respeto hacia docentes y estudiantes y reflexionando de forma argumentada acerca de
las aportaciones de cada participante.

4.2. Trabajar de forma adecuada y versatil con al menos dos medios tradicionales y
dos digitales, en la consulta de informacion y la elaboracion de contenidos,
seleccionando, siguiendo las orientaciones del profesorado y de forma argumentada, las
fuentes mas fiables y desechando las menos adecuadas para la mejora del aprendizaje
propio y colectivo.

31



Avenida de la Palmera 20, 41012 Sevilla

IES FERNANDO Teléfono 955 62 21 91
T DE HERRERA Correo 41006924.edu@juntadeandalucia.es
32

Competencia especifica 5

5.1. Participar en interacciones constructivas y coeducativas, a traves de actividades
previamente planificadas de cooperacion y del uso de las estrategias propias del trabajo
colaborativo, como forma de establecer un medio de trabajo eficiente en la ciencia

5.2. Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la metodologia adecuada, proyectos
cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad andaluza y global y
que creen valor para el individuo y para la comunidad.

Competencia especifica 6

6.1. Conocer y apreciar a través del andlisis historico de los hombres y mujeres de
ciencia y los avances cientificos, que la ciencia es un proceso en permanente
construccion y, reconocer las repercusiones mutuas de la ciencia actual con la
tecnologia, la sociedad y el medioambiente.

6.2. Identificar, de forma guiada, en el entorno préximo y en situaciones de actualidad
las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econdmicas y sociales mas importantes que
demanda la sociedad para reconocer la capacidad de la ciencia para darles solucion
sostenible a través de la implicacion de todos los ciudadanos.

4.6.3. SABERES BASICOS Y CRITERIOS DE EVALUA,CION DE LAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN RELACION CON LOS
SABERES BASICOS

Saber basico A. Las destrezas cientificas basicas

A.1l. Metodologias de la investigacion cientifica: identificacién y formulacion
de cuestiones, elaboracion de hipotesis y comprobacion experimental de las mismas.

A.1.1. Formula hipotesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando
teorias y modelos cientificos.

A.1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos,
tablas y expresiones matematicas.

Criterios de evaluacion 1.3. 2.1. 2.3. 5.2.

A.2. Trabajo experimental y proyectos de investigacion: estrategias en la
resolucion de problemas y en el desarrollo de las investigaciones mediante la
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indagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento logico-
matematico, haciendo inferencias véalidas de las observaciones y obteniendo
conclusiones.
A.2.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema
objeto de estudio aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la
busqueda y seleccion de informacion y presentacion de conclusiones.

A.2.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en
equipo.

Criterios de evaluacion 1.2. 2.2. 3.3. 5.1.5.2.

A.3. Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico, como el laboratorio
o los entornos virtuales: materiales, sustancias y herramientas tecnoldgicas, atendiendo
a las normas de uso de cada espacio para asegurar la conservacion de la salud propia y
comunitaria, la seguridad en redes y el respeto hacia el medioambiente.

A.3.1. Reconocer los materiales, e instrumentos basicos presentes en
los laboratorios de Fisica y Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad
y de eliminacién de residuos para la proteccion del medio ambiente.

A.3.1.1. Reconoce e identifica los simbolos méas frecuentes
utilizados en el etiquetado de productos quimicos e instalaciones,
interpretando su significado.

A.3.1.2. Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio
y conoce su forma de utilizacion para la realizacién de experiencias
respetando las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas
de a

Criterios de evaluacion 3.3. 4.1. 4.2. 5.1.

A.4. Uso del lenguaje cientifico, incluyendo el manejo adecuado de sistemas de
unidades, utilizando preferentemente el Sistema Internacional de Unidades y la
notacion cientifica para expresar los resultados, y herramientas matematicas, para
conseguir una comunicacion argumentada con diferentes entornos cientificos y de
aprendizaje.
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A.4.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando,
preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la notacion cientifica
para expresar los resultados.

Criterios de evaluacion 1.2. 3.1. 3.2.

A.5. Interpretacion y produccién de informacion cientifica en diferentes
formatos y a partir de diferentes medios para desarrollar un criterio propio basado en lo
que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa,
equitativa e igualitaria.

Criterios de evaluacion 1.1. 2.3. 4.2.5.2. 6.2.

A.6. Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y
cientificas en los principales hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica para el
avance y la mejora de la sociedad. La Ciencia en Andalucia.

A.6.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones
tecnoldgicas en la vida cotidiana

Criterios de evaluacion 6.1. 6.2.
Saber basico B. La materia

B.1. Teoria cinético-molecular: aplicacion a observaciones sobre la materia para
explicar sus propiedades, los estados de agregacion y los cambios de estado, y la
formacion de mezclas y disoluciones, asi como la concentracion de las mismas y las
leyes de los gases ideales.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2.2.1. 2.3.3.1. 3.2. 4.1.

B.2. Realizacion de experimentos relacionados con los sistemas
materiales para conocer y describir sus propiedades; densidad, composicion y
clasificacion, asi como los métodos de separacion de una mezcla.
Criterios de evaluacion 2.2. 2.3. 2.1. 3.3. 4.2.

Saber basico C. La energia

C.1. Formulacion de cuestiones e hipotesis sobre la energia, el calor y el
equilibrio térmico, sus manifestaciones y sus propiedades, y explicacién del concepto
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de temperatura en términos del modelo cinético-molecular, para describirla como la

causa de todos los procesos de cambio.

Criterios de evaluacion 1.1. 2.2.2.3. 3.1. 3.2.

C.2. Disefio y comprobacion experimental de hipotesis, relacionadas con el uso
doméstico e industrial de la energia en sus distintas formas y las transformaciones entre
ellas.

Criterios de evaluacion 1.3. 2.1.2.2.3.3.4.1.4.2. 5.1.5.2.6.1.6.2.

C.3. Elaboracion fundamentada de hipotesis sobre el medioambiente y la
sostenibilidad a partir de las diferencias entre fuentes de energia renovables y no
renovables. Energias renovables en Andalucia.

Criterios de evaluacion 1.3. 2.1.2.2.4.1.4.2.5.1. 6.1.6.2.

C.4. Analisis y aplicacion de los efectos del calor sobre la materia para aplicarlos
en situaciones cotidianas.

Criterios de evaluacion 1.2. 1.3. 2.3. 3.1. 3.2.
Saber basico D. La interaccion

D.1. Identificacibn de magnitudes que caracterizan a un
movimiento:posicidn, trayectoria, desplazamiento y distancia recorrida. VValoracion de
la importancia de la identificaciébn de un sistema de referencia. Prediccion de
movimientos sencillos a partir de los conceptos de la cinematica posicidn, velocidad y
aceleracién, para formular hipo6tesis comprobables sobre valores futuros de estas
magnitudes, y valoracion de dichas hipdtesis a través del calculo numérico, la
interpretacion de graficas o el trabajo experimental.

Criterios de evaluacion
1.1.1.2.13.21.2.2. 2.3.3.1.3.2.3.3.4.1.5.1.5.2.6.1. 6.2.

D.2. Aproximacion al concepto de fuerza. Las fuerzas como agentes de cambio;
relacién de los efectos de las fuerzas, tanto en el estado de movimiento o de reposo de
un cuerpo como produciendo deformaciones en los sistemas sobre Iso que actan.

Maquinas simples.

Criterios de evaluacion 1.1.2.1.2.2.2.3.3.1.3.2. 3.3.4.1.4.2.5.1.5.2.6.1.6.2.
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Saber basico E. El cambio

E.1. Andlisis de los diferentes tipos de cambios que experimentan los sistemas
materiales para relacionarlos con las causas que los producen y con las consecuencias
que tienen.

Criterios de evaluacion 1.3.2.1. 4.2. 6.2.

E.2. Interpretacion de las reacciones quimicas a nivel macroscopico y
microscopico, en términos del modelo atbmico-molecular de la materia y de la teoria
de colisiones, para explicar las relaciones de la quimica con el medioambiente, la
tecnologia y la sociedad.

Criterios de evaluacion 1.1.1.2.1.3.2.3.3.3.4.1.5.1.5.2.6.2.

4.6.4. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION Y CALIFICACION

Para la evaluacién del alumnado se tendra en consideracion lo siguiente:

Los criterios y procedimientos de evaluacién, calificacion y promocion estan
incluidos en el proyecto educativo del centro.

La calificacion de cada estudiante se centra en la evaluacion del grado de desarrollo
de las competencias especificas, que debe ser suficiente para que la asignatura pueda
ser superada.

El grado de consecucion de las competencias especificas es valorado a través de la
superacion de los criterios de evaluacion asociados a cada una de ellas. Estos criterios
de evaluacién tienen a su vez sus correspondientes saberes basicos que contemplan
conocimientos, destrezas y actitudes basicas de estas disciplinas cientificas.

La correspondencia entre los saberes basicos y sus criterios de evaluacion esta
desglosada en esta programacion .

Se tendréa en cuenta que la totalidad de los criterios de evaluacion contribuyen en la
misma medida al grado de desarrollo de la competencia especifica, por lo que tendran
el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la misma.

En cuanto a los procedimientos e instrumentos de evaluacion, esta se llevaré a cabo

preferentemente a traves de la observacion directa de la evolucion del proceso de
aprendizaje de cada estudiante, utilizandose diferentes instrumentos ajustados a los
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criterios de evaluacion y a sus caracteristicas especificas y fomentando a su vez los
procesos de coevaluacion y autoevaluacion.

Son objeto de observacion:
e El progreso en la asimilacion de los saberes béasicos.

e La forma en la que se desarrolla el trabajo de forma versatil, con medios
tradicionales y digitales, dentro y fuera del aula, individualmente y en grupo,
interés y esfuerzo personal, sentido critico y actitud positiva hacia las ciencias.

e La evolucion de la expresion oral y escrita, reflejada en la capacidad de
comunicar el resultado de un trabajo sistematico con el libro de texto o cualquier
otro material que se le recomiende (bibliografico, material audiovisual o
utilizando las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacién), el
desarrollo y resolucién de un problema, las respuestas a preguntas formuladas,
etc.

e La implicacion responsable en la organizacién del grupo, asi como el trabajo
desarrollado con los libros de lectura obligatoria, en su caso.

e Enlos proyectos desarrollados se valorara, ademas de la organizacion del trabajo
correspondiente, una presentacion del tema a desarrollar, seleccion de ejercicios
y problemas, determinacion de la pregunta de investigacién y disefio
experimental con materiales caseros y /o de laboratorio, el desarrollo
experimental, el analisis de los datos, la conclusion y la evaluacion.

Consideraciones generales

1. La materia correspondiente se divide en tres partes para desarrollarlas,
en la medida de lo posible, en cada una de las tres evaluaciones.

2. La evaluacion de los resultados obtenidos se centra en la observacion
del grado de desarrollo de las competencias especificas, cuya evolucion debe
ser positiva y suficiente para que la asignatura pueda ser superada.

3. Lacalificacidn de cada estudiante se deducira -a partir de la evaluacion
inicial y en el contexto del desarrollo de la programacion- de la evaluacion
continua. Se procurara la utilizacion de instrumentos muy variados para hacer
una valoracion proporcional de los elementos basicos que intervienen:
observacién diaria, recopilacion de evidencias en el sequimiento del proceso de
aprendizaje en tareas y trabajos individuales y/o cooperativos, tedricos y/o
experimentales, comunicacion por distintos medios, observaciones evaluables
(individuales o colectivas, orales o escritas y que pueden realizarse con o sin
previo aviso en base precisamente a esta continuidad del proceso de evaluacion),
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resultados de la evaluacion de los proyectos desarrollados y pruebas escritas
programadas acordes al enfoque empleado.

4. A través de los instrumentos citados, en la evaluacion se consideraran
todas las observaciones de procedimientos (seguimiento cotidiano de la clase,
contribuciones a su desarrollo, caracteristicas de las intervenciones y calidad
de los temas elaborados, en su caso, resolucion de ejercicios, implicacion en
resolucion de actividades de profundizacién y ampliacion, respuestas a
cuestiones planteadas al hilo de explicaciones, trabajo experimental personal y
en el laboratorio, trabajo en los proyectos cooperativos...). Entre las
observaciones escritas se incluye el desarrollo de un cuaderno de calidad.

5. Todas las producciones escritas son evaluables y han de estar
debidamente presentadas, con atencion a las normas establecidas (APA si
procede), expresion escrita de resultados, correccion ortogréfica, orden y
claridad expositiva, secuencia razonada de procedimientos, explicacion de los
principios cientificos aplicados... En la resolucion de ejercicios y problemas se
valorara la realizacion de croquis y dibujos explicativos, la justificacion
razonada de los principios aplicados, la utilizacion adecuada de unidades, la
progresiva, coherente y legible presentaciéon de célculos y el analisis de los
resultados obtenidos.Todo ello forma parte de lo que se considera la calidad del
trabajo y permite una valoracién graduada que tiene en cuenta, ademas, el
caracter integrado de la evaluacion en la que se debe tener en cuenta desde todas
las asignaturas el desarrollo de las competencias correspondientes.

6. La evaluacion guardara siempre una relacion entre la naturaleza y
enfoque de los contenidos, asi como los métodos utilizados, atendiendo
prioritariamente a la madurez académica del alumnado en relacion con los
objetivos y las competencias especificadas en esta programacion. La
puntualidad en la presentacion de las tareas encomendadas, el cuidado del
material (diccionario, carpeta de material complementario, carpeta de fichas en
francés debidamente completadas y ordenadas por su numeracion en el caso de
alumnos del programa bilingue, junto al libro de texto y cuaderno), la actitud
colaborativa, la implicacion en el trabajo de estudio y afianzamiento... seran
apreciados como reflejo de su madurez académica en relacion con los objetivos
y competencias propias de la asignatura.

7. La contribucién de cada una de estas observaciones a la nota sera
ponderada en base a los saberes basicos incluidos y sus correspondientes
criterios de evaluacion.

8. Una vez realizadas todas las pruebas escritas programadas
correspondientes a una evaluacion concreta, se obtendra una media de las
mismas mediante el calculo de su media ponderada (atendiendo a los saberes
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béasicos incluidos en cada una de ellas). Esta media ponderada y la puntuacion
obtenida en base a la recopilacion diaria de evidencias y observaciones
evaluables determinarén la calificacion de cada evaluacion.

9. Al finalizar el curso se realizard una prueba global de evaluacion que
debe ser concebida como afianzamiento de la asignatura para continuar con
éxito los estudios de 3°de ESO y contribuira a perfilar la calificacion final.

En caso de proceso telematico se mantendran los procedimientos de evaluacion y
calificacion

4.6.5. ENSENANZA PLURILINGUE

4.6.5.1. PRESENTACION

La introduccion de una lengua extranjera en la ensefianza de la materia, en este caso
el frances, facilita el aprendizaje del idioma para ser capaz de vivir, trabajar y construir
ciencia en él, para comunicarse tanto en el aula como en el laboratorio.

Ademas la Ciencia dota al idioma de amplios campos semanticos especificos que no
se trabajarian en otro caso.

Por otra parte, es innegable que el empleo de una lengua extranjera en nuestra
asignatura va a incrementar los requerimientos de atencion, disciplina, orden y esfuerzo
al alumnado. Esto en si mismo puede ser positivo si se hace de manera cuidadosa y
planificada.

El alumnado que recibe una ensefianza bilingue aprende a reforzar sus instrumentos
de aprendizaje. Se hace consciente de la importancia de ciertas pautas en su tarea: orden,
constancia, continuidad, vinculacion entre diferentes areas de aprendizaje y trasvase de
conocimientos. A medio plazo refuerza su autoestima y se hace consciente de la
potencialidad de sus capacidades. Tenemos ya un gran numero de alumnos y alumnas
que han proseguido estudios en el extranjero sin menoscabo de sus resultados, incluso
algunos han seguido trayectorias profesionales de éxito en paises francéfonos.

4.6.5.2. CRITERIOS DE SELECCION DE CONTENIDOS

Los criterios para seleccionar los contenidos que se trataran en frances son variados,
de manera que puede optarse por el desarrollo de temas integramente en la segunda
lengua o intercalarla parcialmente en cada tema.

Los contenidos que se impartiran en francés pueden ser:

-Los més relacionados con la cultura y lengua en cuestion
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-Los vinculados a biografias y resefias de cientificos de referencia

-Los que favorezcan el trabajo interdisciplinar (por ejemplo, la elaboracion de
pequefios instrumentos épticos en colaboracién con el Dpto de Tecnologia también
participante en este programa)

-Los més facilmente abordables debido a los conocimientos previos detectado

-Los que tengan mayor apoyo visual

46521 METODOLOGIA

Para minimizar los problemas asociados a un desarrollo curricular en lengua
extranjera, el profesorado ha de ser especialmente meticuloso en el disefio de su
metodologia y la implementacion de actividades. Es importante no olvidar que los
objetivos insoslayables y prioritarios han de ser siempre los especificos de area (ademas
de los de etapa obviamente). Esto nos lleva a un control riguroso de los tiempos, pues
en ocasiones la segunda lengua puede ralentizar el avance en las explicaciones y
demorar el ritmo de los desarrollos. Esta es una importante tarea del profesorado
bilingue.

La metodologia comparte los principios generales que se han sefialado en la
programacion general. De manera especifica en estas clases, debemos atender a
desarrollar destrezas linglisticas como hablar- oir- comunicarse- leer y escribir en una
segunda lengua. Indudablemente estas destrezas estan vinculadas a las diferentes
competencias basicas descritas en nuestra legislacion educativa.

El disefio de actividades ha de partir, como se mencioné en la programacion general,
de la consideracion de las ideas y conocimientos previos del alumnado.
Progresivamente el caracter de las actividades variara dando lugar a actividades
expositivas, de desarrollo, de refuerzo, ampliacion y de sintesis y consolidacion.En
funcién del devenir del curso, las actividades que se realizan en la lengua extranjera
pueden ser de uno u otro tipo.

Para favorecer la introduccién del tema se puede animar al grupo, si el nivel
lingtistico requerido no es complicado, a expresar sus sencillas ideas. También en
ciertas ocasiones se prevén actividades del desarrollo e incluso de resolucién numérica
de ejercicios. Los textos escritos preparados para ello permiten la reflexion y la fijacion
de conceptos y expresiones linglisticas, enriquecen el registro oral y permiten asimismo
la revision tranquila y a la medida de cada uno.
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Mencidn especial merece la realizacion de pequefias experiencias de aula que son
especialmente motivadoras para los alumnos de esta edad. Pueden realizarse en un
contexto de introduccion a un nuevo tema y utilizando la lengua extranjera. Incluso
puede pedirse a los propios alumnos que colaboren en ellas.

También se desarrollarén actividades experimentales en el laboratorio que supongan
una pequefia investigacion guiada. Para evitar que la actividad sea meramente
manipulativa, el soporte escrito que se les proporciona en este caso garantiza un mayor
grado de conocimiento, y un mayor rigor cientifico. Este tipo de actividades es muy
motivador en general.

Ademas, muchos alumnos que encuentran mas dificultades en la abstraccion
matematica a estas edades tempranas, evidencian en estas tareas grandes habilidades
que les refuerzan y motivan.

La competencia digital, el aprender a aprender, la competencia social y civica, la
lingliistica ... encuentran en la elaboracién de pequefios trabajos de documentacion y
su posterior presentacion oral y escrita una excelente oportunidad que suele satisfacer
y estimular ademas a los alumnos. Si el trabajo propuesto gira en torno a un problema
de actualidad medioambiental como el cambio climético, estamos simultdneamente
atendiendo a la transversalidad.

También se han realizado periédicamente exposiciones en la Biblioteca de murales
tematicos. Igualmente en esta actividad los alumnos deben elaborar pequefios trabajos
de investigacion y concrecion de resultados.

Tanto en las actividades experimentales de aula o laboratorio que se desarrollan en
pequefio grupo (en funcién también del nimero total de alumnos del grupo), al igual
que en la elaboracion de posters es preciso intervenir discretamente en la formacion de
los grupos si se detectara el aislamiento de algin alumno/a.

Existen diversos recursos audiovisuales de gran efectividad en la introduccion de un
tema. Asi, por ejemplo, utilizamos frecuentemente pequefios videos de presentacion de
la serie “C’est pas sorcier” , “Universcience”, “Boite a bidouilles”... Después del
visionado los alumnos exponen en alta voz o resumen por escrito lo que han percibido
y finalmente el profesor consolida la informacién.

Los apoyos extralingliisticos (videos, graficos, lenguaje corporal...) en general
facilitan la comprension de los mensajes. La persona auxiliar de conversacion puede y
debe intervenir en la revision ortografica y, sobre todo, sintactica de los documentos
escritos. Puede realizar apoyo en el desarrollo de producciones orales en pequefio
grupo, duplicando de alguna manera la presencia de un guia-tutor en el aula.
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4.6.5.3. EVALUACION
Los criterios de evaluacién aplicables en el marco de la ensefianza bilingle son los

establecidos con caracter general. En todo caso, han de primar los contenidos propios
del &rea sobre las producciones linguisticas.

Las adquisiciones relativas a la lengua extranjera sélo se tendran en consideracion
para mejorar los resultados de la evaluacion. En todo caso, se valorard el desarrollo de
estrategias compensativas de comunicacién y también la fluidez en la expresion,
siempre con permisividad ante los errores del proceso comunicativo.

Las pruebas de autoevaluacion constituyen un instrumento para la orientacion del
alumno y su propia motivacion. Retroalimentan la competencia de aprender a aprender
pues el propio alumno detecta sus errores y los revisa.

Por todo ello la evaluacion tendré carécter continuo como de ordinario y ya se ha
explicado y atendera a los criterios de evaluacion establecidos.

4.7. FISICAY QUIMICA 3° ESO

4.7.1. TEMPORALIZACION

PRIMERA EVALUACION

Tema 1. ;Qué es la ciencia?

Tema 2. El descubrimiento de los atomos

Tema 3. Los elementos y compuestos quimicos
SEGUNDA EVALUACION

Tema 4. Cambios quimicos

Tema 5. La importancia de la quimica en nuestra vida
Tema 6. El movimiento

TERCERA EVALUACION

Tema 7. Las fuerzas
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Tema 8. La energia

Tema 9. Naturaleza eléctrica de la materia

4.7.2.  CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Competencia especifica 1

1.1. Identificar, comprender y explicar los fendmenos fisicoquimicos cotidianos més
relevantes a partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos
de manera argumentada, utilizando diversidad de soportes y medios de comunicacion.

1.2. Resolver los problemas fisicoquimicos planteados utilizando las leyes y teorias
cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las
soluciones y expresando adecuadamente los resultados.

1.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones problemaéticas reales
de indole cientificay emprender iniciativas en las que la ciencia, y en particular la fisica
y la quimica, pueden contribuir a su solucion, analizando criticamente su impacto en la
sociedad.

Competencia especifica 2

2.1. Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacion y descripcion
de fendmenos a partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta a través de la
indagacion, la deduccion, el trabajo experimental y el razonamiento l6gico-matematico,
diferencidndolas de aquellas pseudocienificas que no admiten comprobacion
experimental.

2.2. Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que se traten, la mejor
manera de comprobar o refutar las hipotesis formuladas, disefiando estrategias de
indagacion y busqueda de evidencias que permitan obtener conclusiones y respuestas
ajustadas a la naturaleza de la pregunta formulada.

2.3. Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e
hipotesis, siendo coherente con el conocimiento icentifico existente y disefiando los
procedimientos experimentales o deductivos necesarios para resolverlas o
comprobarlas.

Competencia especifica 3
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3.1. Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo
el suso de unidades de medida, la herramientas matematicas y las reglas de
nomenclatura, cosiguiento una comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.2. Poner en préctica las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia,
como el laboratorio de fisica y quimica, asegurando la salud propia y colectiva, la
conservacion sostenible del medio ambiente y el cuidado de las instalaciones.

Competencia especifica 4

4.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el aprendizaje
autonomo y la interaccién con otros miembros de la comunidad educativa, con respeto
hacia docentes y estudiantes y analizando criticamente las aportaciones de cada
participante

4.2. Trabajar de forma adecuada con medios variados, tradicionales y digitales, en la
consulta de informacién y la creacion de contenidos, seleccionando con criterio las
fuentes mas fiables y desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje
propio y colectivo.

Competencia especifica 5

5.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas, emprendiendo
actividades de cooperacion como forma de construir un medio de trabajo eficiente en
la ciencia.

5.2. Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la metodologia adecuada, proyectos
cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor
para el individuo y para la comunidad.

Competencia especifica 6

6.1. Reconocer y valorar, a traves del analisis historico de los avances cientificos
logrados por hombres y mujeres de ciencia, que la ciencia es un proceso een permanente
construccidn y que existen repercusiones mutuas de la ciencia actual con la tecnologia,
la sociedad y el medio ambiente.

6.2. Detectar en el entorno las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econdémicas y
sociales mas importantes que demanda la sociedad, entendiendo la capacidad de la
ciencia para darles solucion sostenible a través de la implicacion de todos los
ciudadanos.
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4.7.3. SABERES BASICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN RELACION CON LOS
SABERES BASICOS

Saber basico A. Las destrezas cientificas basicas.

A.l. Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y
formulacién de cuestiones, elaboracion de hipotesis y comprobacion experimental de
las mismas.

Criterios de evaluacion 1.3. 2.3. 5.2.

A.2. Trabajo experimental y proyectos de investigacion: estrategias en
la resolucion de problemas y en el desarrollo de las investigaciones mediante la
indagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento logico-
matematico, haciendo inferencias validas de las observaciones y obteniendo
conclusiones.

Criterios de evaluacion 1.2. 2.1. 2.2. 3.3. 5.1.

A.3. Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico, como el
laboratorio o los entornos virtuales: materiales, sustancias y herramientas tecnoldgicas,
atendiendo a las normas de uso de cada espacio para asegurar la conservacion de la
salud propia y comunitaria, la seguridad en redes y el respeto hacia el medioambiente.
Identificacidon e interpretacion del etiquetado en productos quimicos. Reciclaje y
eliminacion de residuos en el laboratorio.

Criterios de evaluacion 3.3.4.1. 4.2.5.1.

A.4. Uso del lenguaje cientifico, incluyendo el manejo adecuado de
sistemas de unidades, utilizando preferentemente el Sistema Internacional de Unidades
y la notacion cientifica para expresar los resultados, y herramientas matematicas, para
conseguir una comunicacion argumentada con diferentes entornos cientificos y de
aprendizaje.

Criterios de evaluacion 1.2 3.1 3.2.

A.5. Interpretacion y produccion de informacion cientifica en diferentes
formatos y a partir de diferentes medios para desarrollar un criterio propio basado en lo
que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa,
equitativa e igualitaria.

Criterios de evaluacion 1.1. 2.3. 4.2
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A.6. Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y
cientificas en los principales hitos historicos y actuales de la fisica y la quimica para el
avance y la mejora de la sociedad.La Ciencia en Andalucia.

Saber bésico B. La materia.

B.1. Aplicacion de los conocimientos sobre la estructura atomica de la
materia para entender y explicar la formacion de estructuras mas complejas, de iones,
la existencia de isotopos y sus propiedades, el desarrollo historico del modelo atémico
y la ordenacion y clasificacion de los elementos en la Tabla Periddica.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2 2.1.2.2.2.3.3.1.3.2. 3.3.4.1.5.1. 6.1.

B.2. Principales compuestos quimicos: su formacién y sus propiedades
fisicas y quimicas, valoracion de sus aplicaciones. Masa atbmica y masa molecular.
Aproximacion al concepto de mol. Elementos y compuestos de especial interés con
aplicaciones industriales, tecnoldgicas y biométricas.

Criterios de evaluacion 1.2 2.1.2.3.3.1. 3.2.3.3.4.2.5.1. 5.2,

B.3. Participacion de un lenguaje cientifico comdn y universal a través
de la formulacion y nomenclatura de sustancias simples, iones monoatomicos y
compuestos binarios mediante las reglas de nomenclatura de la IUPAC

Criterios de evaluacion 2.1. 3.2.4.1. 4.2.

Saber basico C. La energia

C.1. Disefio y comprobacion experimental de hipoétesis, relacionadas con el uso
doméstico e industrial de la energia en sus distintas formas y las transformaciones entre
ellas.

Criterios de evaluacion 1.3.2.12.2.3.1.3.3.4.1.4.2.5.1.5.2. 6.1.6.2.

C.2. Elaboracion fundamentada de hipotesis sobre el medioambiente y la
sostenibilidad a partir de las diferencias entre fuentes de energia renovables y no
renovables. Energias renovables en Andalucia.

Criterios de evaluacion 1.3.2.1.2.2.3.1.4.1..4.2.5.1.6.1. 6.2.

C.3. Consideracion de la naturaleza eléctrica de la materia y explicacion del
fendmeno fisico de la corriente eléctrica con base en la Ley de Ohm asi como disefio y
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construccion de circuitos eléctricos en laboratorio o de forma virtual, y la obtencion de
energia eléctrica para desarrollar conciencia sobre la necesidad del ahorro energético y
la conservacion sostenible del medioambiente.

Criterios de evaluacion 2.1.5.2.

Saber basico D. La interaccién

D.1. Tipos de magnitudes escalares y vectoriales. Concepto de posicion, trayectoria y
espacio recorrido. Velocidad media, velocidad instantanea y aceleracion. Prediccion de
movimientos sencillos a partir de los conceptos de la cinematica posicion, velocidad y
aceleracion, para formular hipdtesis comprobables sobre valores futuros de estas
magnitudes, y validacion de dichas hipétesis a través del célculo numeérico, la
interpretacion de gréficas o el trabajo experimental.

Criterios de evaluacion
11.1213.21.22.2.3.3.1.3.2.33.41.4.2.51.5.2.6.1.6.2.

D.2. Las fuerzas como agentes de cambio: relacion de los efectos de las
fuerzas, tanto en el estado de movimiento o de reposo de un cuerpo como produciendo
deformaciones en los sistemas sobre los que acttan. Aplicacion de las leyes de Newton,
de la Ley de Hooke, observacion de situaciones cotidianas o de laboratorio que permiten
entender como se comportan e interaccionan entre si los sistemas materiales ante la
accion de las fuerzas y predecir los efectos de estas en situaciones cotidianas y de
seguridad vial. Introduccién a la Ley de la Gravitacion Universal y a la Ley de
Coulomb.

Criterios de evaluaciéon
1.213.21.22.2.33.1.3.2.3.3.414.2.51.5.2.6.1.6.2.

D.3. Fendmenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos: experimentos
sencillos que evidencian la relacion con las fuerzas de la naturaleza, especialmente los
experimentos de Oersted y Faraday.

Criterios de evaluacion 1.1.2.1.2.3.3.3.4.1.4.2.5.1..5.2.6.1. 6.2.
Saber bésico E. EI cambio

E.1. Interpretacion de las reacciones quimicas a nivel macroscopico y

microscopico, en términos del modelo atdmicomolecular de la materia y de la teoria de

colisiones, para explicar las relaciones de la quimica con el medioambiente, la
tecnologia y la sociedad.
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Criterios de evaluacion 1.1. 4.1.5.1. 5.2. 6.1.

E.2. Aplicacién de la ley de conservacion de la masa y de la ley de las
proporciones definidas, para utilizarlas mediante célculos estequiométricos como
evidencias experimentales que permitan validar el modelo atdbmico-molecular de la
materia.

Criterios de evaluacion 1.22.2.2.3.3.1.3.2.3.3.4.2.

E.3. Andlisis de los factores que afectan a las reacciones quimicas para
predecir su evolucion de forma cualitativa y entender su importancia en la resolucion
de problemas actuales por parte de la ciencia.

Criterios de evaluacion 1.3.2.1.2.2.4.1.4.2.5.1.5.2. 6.1.

4.74. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

Para la evaluacion del alumnado se tendra en consideracion lo siguiente:

Los criterios y procedimientos de evaluacion, calificacion y promocion estan
incluidos en el proyecto educativo del centro.

La calificacion de cada estudiante se centra en la evaluacion del grado de desarrollo
de las competencias especificas, que debe ser suficiente para que la asignatura pueda
ser superada.

El grado de consecucion de las competencias especificas es valorado a través de la
superacion de los criterios de evaluacion asociados a cada una de ellas. Estos criterios
de evaluacion tienen a su vez sus correspondientes saberes basicos que contemplan
conocimientos, destrezas y actitudes basicas de estas disciplinas cientificas.

La correspondencia entre los saberes basicos y sus criterios de evaluacion esta
desglosada en esta programacion .

Se tendra en cuenta que la totalidad de los criterios de evaluacion contribuyen en la
misma medida al grado de desarrollo de la competencia especifica, por lo que tendran
el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la misma.

En cuanto a los procedimientos e instrumentos de evaluacion, esta se llevara a cabo
preferentemente a través de la observacion directa de la evolucidn del proceso de
aprendizaje de cada estudiante, utilizandose diferentes instrumentos ajustados a los
criterios de evaluacion y a sus caracteristicas especificas y fomentando a su vez los
procesos de coevaluacion y autoevaluacion.
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Son objeto de observacion:
e El progreso en la asimilacion de los saberes basicos.

e La forma en la que se desarrolla el trabajo de forma versatil, con medios
tradicionales y digitales, dentro y fuera del aula, individualmente y en grupo,
interes y esfuerzo personal, sentido critico y actitud positiva hacia las ciencias.

e La evolucién de la expresion oral y escrita, reflejada en la capacidad de
comunicar el resultado de un trabajo sistematico con el libro de texto o cualquier
otro material que se le recomiende (bibliogréfico, material audiovisual o
utilizando las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion), el
desarrollo y resolucion de un problema, las respuestas a preguntas formuladas,
etc.

e La implicacion responsable en la organizacién del grupo, asi como el trabajo
desarrollado con los libros de lectura obligatoria, en su caso.

e Enlos proyectos desarrollados se valorara, ademas de la organizacion del trabajo
correspondiente, una presentacion del tema a desarrollar, seleccién de ejercicios
y problemas, determinacion de la pregunta de investigacién y disefio
experimental con materiales caseros y /o de laboratorio, el desarrollo
experimental, el anélisis de los datos, la conclusion y la evaluacion.

Consideraciones generales

1. La materia correspondiente se divide en tres partes para desarrollarlas,
en la medida de lo posible, en cada una de las tres evaluaciones.

2. La evaluacién de los resultados obtenidos se centra en la observacion
del grado de desarrollo de las competencias especificas, cuya evolucion debe
ser positiva y suficiente para que la asignatura pueda ser superada.

3. Lacalificacion de cada estudiante se deducira -a partir de la evaluacion
inicial y en el contexto del desarrollo de la programacion- de la evaluacién
continua. Se procurara la utilizacion de instrumentos muy variados para hacer
una valoracion proporcional de los elementos basicos que intervienen:
observacion diaria, recopilacion de evidencias en el seguimiento del proceso de
aprendizaje en tareas y trabajos individuales y/o cooperativos, tedricos y/o
experimentales, comunicacion por distintos medios, observaciones evaluables
(individuales o colectivas, orales o escritas y que pueden realizarse con o sin
previo aviso en base precisamente a esta continuidad del proceso de evaluacion),
resultados de la evaluacion de los proyectos desarrollados y pruebas escritas
programadas acordes al enfoque empleado.
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4. A través de los instrumentos citados, en la evaluacion se consideraran
todas las observaciones de procedimientos (seguimiento cotidiano de la clase,
contribuciones a su desarrollo, caracteristicas de las intervenciones y calidad
de los temas elaborados, en su caso, resolucion de ejercicios, implicacion en
resolucion de actividades de profundizacion y ampliacion, respuestas a
cuestiones planteadas al hilo de explicaciones, trabajo experimental personal y
en el laboratorio, trabajo en los proyectos cooperativos...). Entre las
observaciones escritas se incluye el desarrollo de un cuaderno de calidad.

5. Todas las producciones escritas son evaluables y han de estar
debidamente presentadas, con atencion a las normas establecidas (APA si
procede), expresion escrita de resultados, correccion ortogréfica, orden y
claridad expositiva, secuencia razonada de procedimientos, explicacion de los
principios cientificos aplicados... En la resolucion de ejercicios y problemas se
valorard la realizacion de croquis y dibujos explicativos, la justificacion
razonada de los principios aplicados, la utilizacion adecuada de unidades, la
progresiva, coherente y legible presentacion de calculos y el analisis de los
resultados obtenidos.Todo ello forma parte de lo que se considera la calidad del
trabajo y permite una valoracion graduada que tiene en cuenta, ademas, el
caracter integrado de la evaluacién en la que se debe tener en cuenta desde todas
las asignaturas el desarrollo de las competencias correspondientes.

6. La evaluacion guardara siempre una relacion entre la naturaleza y
enfoque de los contenidos, asi como los métodos utilizados, atendiendo
prioritariamente a la madurez académica del alumnado en relacion con los
objetivos y las competencias especificadas en esta programacion. La
puntualidad en la presentacion de las tareas encomendadas, el cuidado del
material (diccionario, carpeta de material complementario, carpeta de fichas en
francés debidamente completadas y ordenadas por su numeracion en el caso de
alumnos del programa bilingle, junto al libro de texto y cuaderno), la actitud
colaborativa, la implicacion en el trabajo de estudio y afianzamiento... seran
apreciados como reflejo de su madurez académica en relacién con los objetivos
y competencias propias de la asignatura.

7. La contribucién de cada una de estas observaciones a la nota sera
ponderada en base a los saberes basicos incluidos y sus correspondientes
criterios de evaluacion.

8. Una vez realizadas todas las pruebas escritas programadas
correspondientes a una evaluacion concreta, se obtendra una media de las
mismas mediante el calculo de su media ponderada (atendiendo a los saberes
bésicos incluidos en cada una de ellas). Esta media ponderada y la puntuacion
obtenida en base a la recopilacion diaria de evidencias y observaciones
evaluables determinaran la calificacion de cada evaluacion.
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9. Al finalizar el curso se realizard una prueba global de evaluacion que
debe ser concebida como afianzamiento de la asignatura para continuar con
éxito los estudios posteriores 'y contribuird a perfilar la calificacion final.

En caso de proceso telematico se mantendran los procedimientos de evaluacion y
calificacion

4.7.5. ENSENANZA PLURILINGUE

4751 PRESENTACION

La introduccion de una lengua extranjera en la ensefianza de la materia, en este caso
el frances, facilita el aprendizaje del idioma para ser capaz de vivir, trabajar y construir
ciencia en él, para comunicarse tanto en el aula como en el laboratorio.

Ademas la Ciencia dota al idioma de amplios campos semanticos especificos que no
se trabajarian en otro caso.

Por otra parte, es innegable que el empleo de una lengua extranjera en nuestra
asignatura va a incrementar los requerimientos de atencion, disciplina, orden y esfuerzo
al alumnado. Esto en si mismo puede ser positivo si se hace de manera cuidadosa y
planificada.

El alumnado que recibe una ensefianza bilingue aprende a reforzar sus instrumentos
de aprendizaje. Se hace consciente de la importancia de ciertas pautas en su tarea: orden,
constancia, continuidad, vinculacion entre diferentes areas de aprendizaje y trasvase de
conocimientos. A medio plazo refuerza su autoestima y se hace consciente de la
potencialidad de sus capacidades. Tenemos ya un gran nimero de alumnos y alumnas
que han proseguido estudios en el extranjero sin menoscabo de sus resultados, incluso
algunos han seguido trayectorias profesionales de éxito en paises francéfonos.

4.75.2. CRITERIOS DE SELECCION DE CONTENIDOS
Los criterios para seleccionar los contenidos que se trataran en frances son variados,

de manera que puede optarse por el desarrollo de temas integramente en la segunda
lengua o intercalarla parcialmente en cada tema.

Los contenidos que se impartiran en francés pueden ser:

-Los mas relacionados con la cultura y lengua en cuestion

-Los vinculados a biografias y resefias de cientificos de referencia
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-Los que favorezcan el trabajo interdisciplinar (por ejemplo, la elaboracion de

pequefios instrumentos épticos en colaboracién con el Dpto de Tecnologia también
participante en este programa)

-Los mas facilmente abordables debido a los conocimientos previos detectado

-Los que tengan mayor apoyo visual

4.753. METODOLOGIA

Para minimizar los problemas asociados a un desarrollo curricular en lengua
extranjera, el profesorado ha de ser especialmente meticuloso en el disefio de su
metodologia y la implementacion de actividades. Es importante no olvidar que los
objetivos insoslayables y prioritarios han de ser siempre los especificos de area (ademas
de los de etapa obviamente). Esto nos lleva a un control riguroso de los tiempos, pues
en ocasiones la segunda lengua puede ralentizar el avance en las explicaciones y
demorar el ritmo de los desarrollos. Esta es una importante tarea del profesorado
bilingue.

La metodologia comparte los principios generales que se han sefialado en la
programacion general. De manera especifica en estas clases, debemos atender a
desarrollar destrezas linglisticas como hablar- oir- comunicarse- leer y escribir en una
segunda lengua. Indudablemente estas destrezas estan vinculadas a las diferentes
competencias basicas descritas en nuestra legislacion educativa.

El disefio de actividades ha de partir, como se menciond en la programacion general,
de la consideracion de las ideas y conocimientos previos del alumnado.
Progresivamente el caracter de las actividades variara dando lugar a actividades
expositivas, de desarrollo, de refuerzo, ampliacion y de sintesis y consolidacion.En
funcién del devenir del curso, las actividades que se realizan en la lengua extranjera
pueden ser de uno u otro tipo.

Para favorecer la introduccién del tema se puede animar al grupo, si el nivel
lingUistico requerido no es complicado, a expresar sus sencillas ideas. También en
ciertas ocasiones se preven actividades del desarrollo e incluso de resolucién numérica
de ejercicios. Los textos escritos preparados para ello permiten la reflexion y la fijacion
de conceptos y expresiones linglisticas, enriquecen el registro oral y permiten asimismo
la revision tranquila y a la medida de cada uno.

Mencion especial merece la realizacion de pequefias experiencias de aula que son
especialmente motivadoras para los alumnos de esta edad. Pueden realizarse en un
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contexto de introduccion a un nuevo tema y utilizando la lengua extranjera. Incluso
puede pedirse a los propios alumnos que colaboren en ellas.

También se desarrollarén actividades experimentales en el laboratorio que supongan
una pequefia investigacion guiada. Para evitar que la actividad sea meramente
manipulativa, el soporte escrito que se les proporciona en este caso garantiza un mayor
grado de conocimiento, y un mayor rigor cientifico. Este tipo de actividades es muy
motivador en general.

Ademaés, muchos alumnos que encuentran mas dificultades en la abstraccion
matematica a estas edades tempranas, evidencian en estas tareas grandes habilidades
que les refuerzan y motivan.

La competencia digital, el aprender a aprender, la competencia social y civica, la
lingiiistica ... encuentran en la elaboracion de pequefios trabajos de documentacion y
su posterior presentacion oral y escrita una excelente oportunidad que suele satisfacer
y estimular ademas a los alumnos. Si el trabajo propuesto gira en torno a un problema
de actualidad medioambiental como el cambio climatico, estamos simultdneamente
atendiendo a la transversalidad.

También se han realizado periédicamente exposiciones en la Biblioteca de murales
tematicos. Igualmente en esta actividad los alumnos deben elaborar pequefios trabajos
de investigacion y concrecion de resultados.

Tanto en las actividades experimentales de aula o laboratorio que se desarrollan en
pequefio grupo (en funcién también del namero total de alumnos del grupo), al igual
gue en la elaboracion de posters es preciso intervenir discretamente en la formacion de
los grupos si se detectara el aislamiento de algun alumno/a.

Existen diversos recursos audiovisuales de gran efectividad en la introduccion de un
tema. Asi, por ejemplo, utilizamos frecuentemente cortos videos de presentacion de la
serie “C’est pas sorcier” , “Universcience”, “Boite a bidouilles”... Después del
visionado los alumnos exponen en alta voz o resumen por escrito lo que han percibido
y finalmente el profesor consolida la informacion.

Los apoyos extralingliisticos (videos, graficos, lenguaje corporal...) en general
facilitan la comprension de los mensajes. La persona auxiliar de conversacion puede y
debe intervenir en la revision ortografica y, sobre todo, sintactica de los documentos
escritos. Puede realizar apoyo en el desarrollo de producciones orales en pequefio
grupo, duplicando de alguna manera la presencia de un guia-tutor en el aula.
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4.75.4. EVALUACION

Los criterios de evaluacién aplicables en el marco de la ensefianza bilingle son los
establecidos con caracter general. En todo caso, han de primar los contenidos propios
del &rea sobre las producciones linguisticas.

Las adquisiciones relativas a la lengua extranjera sélo se tendran en consideracion
para mejorar los resultados de la evaluacion. En todo caso, se valorar el desarrollo de
estrategias compensativas de comunicacién y también la fluidez en la expresion,
siempre con permisividad ante los errores del proceso comunicativo.

Las pruebas de autoevaluacién constituyen un instrumento para la orientacion del
alumno y su propia motivacion. Retroalimentan la competencia de aprender a aprender
pues el propio alumno detecta sus errores y los revisa.

Por todo ello la evaluacion tendré carécter continuo como de ordinario y ya se ha
explicado y atendera a los criterios de evaluacion establecidos.

4.8. FISICAY QUIMICA 4° ESO
481. TEMPORALIZACION

PRIMERA EVALUACION

Tema 1. El trabajo cientifico (sera trabajado a lo largo de las tres evaluaciones en el
contexto de los demas temas)

Tema 2. El &tomo

Tema 3. El enlace quimico

Tema 4. Quimica del carbono

SEGUNDA EVALUACION

Tema 5. Cambios quimicos (engloba

algunos contenidos del Tema 6 relativos a cambios energéticos y cinéticos en las
reacciones quimicas)

Tema 7. Estudio del movimiento.

Tema 8. Las leyes de Newton.

Tema 9. Fuerzas de especial interés

TERCERA EVALUACION

Tema 10. Fuerzas y presiones en fluidos
Tema 11. Energia mecanica
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Tema 12. Energia térmica.
Tema 13. Luz y sonido

48.2. CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Competencia especifica 1

1.1. Comprender y explicar con rigor los fendmenos fisicoquimicos cotidianos a
partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos de manera
argumentada, utilizando diversidad de soportes y medios de comunicacion.

1.2. Resolver problemas fisicoquimicos mediante las leyes y teorias cientificas
adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las soluciones y
expresando adecuadamente los resultados con correccion y precision.

1.3. Reconocer y describir situaciones problematicas reales de indole cientifica y
emprender iniciativas colaborativas en las que la ciencia, y en particular la fisica y la
guimica, pueden contribuir a su solucion, analizando criticamente su impacto en la
sociedad y en el medioambiente.

Competencia especifica 2

2.1. Emplear las metodologias propias de la ciencia para identificar y describir
fendmenos cientificos a partir de situaciones tanto observadas en el mundo natural
como planteadas a través de enunciados con informacién textual, grafica o numérica.

. 2.2. Predecir, para las cuestiones planteadas, respuestas que se puedan comprobar
con las herramientas y conocimientos adquiridos, tanto de forma experimental como
deductiva, aplicando el razonamiento 16gico-matematico en su proceso de validacion.

2.3. Aplicar las leyes y teorias cientificas mas importantes para validar hipotesis, de
manera informada y coherente con el conocimiento cientifico existente, disefiando los
procedimientos experimentales o deductivos necesarios para resolverlas y analizan los
resultados criticamente.

Competencia especifica 3
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3.1. Emplear fuentes variadas, fiables y seguras para seleccionar, interpretar.
organizar y comunicar informacion relativa a un proceso fisicoquimico concreto,
relacionando entre si lo que cada una de ellas contiene, extrayendo en cada caso lo méas
relevante para la resolucion de un problema y desechando todo lo que sea irrelevante.

3.2. Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo
el uso correcto de varios sistemas de unidades, las herramientas matematicas necesarias
y las reglas de nomenclatura avanzadas, para facilitar una comunicacion efectiva con
toda la comunidad cientifica.

3.3. Aplicar con rigor las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia,
como el laboratorio de fisica y quimica, como medio de asegurar la salud propia y
colectiva, la conservacién sostenible del medioambiente y el respeto por las
instalaciones.

Competencia especifica 4

4.1. Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y digitales, para
mejorar el aprendizaje autbonomo y la interaccion con otros miembros de la comunidad
educativa, de forma rigurosa y respetuosa y analizando criticamente las aportaciones de
cada participante.

4.2. Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, en la
consulta de informacién y la creacidn de contenidos, seleccionando y empleando con
criterio las fuentes y herramientas mas fiables y desechando las menos adecuadas para
la mejora del aprendizaje propio y colectivo.

Competencia especifica 5

5.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas emprendiendo actividades
de cooperacion e iniciando el uso de las estrategias propias del trabajo colaborativo,
como forma de construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia.

5.2. Emprender, de forma auténoma y de acuerdo a la metodologia adecuada,
proyectos cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad andaluza

y global y que creen valor tanto para el individuo como para la comunidad.

Competencia especifica 6
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6.1. Reconocer y valorar, a través del andlisis historico de los avances cientificos
logrados por mujeres y hombres y de situaciones y contextos actuales (lineas de
investigacion, instituciones cientificas y hombres y mujeres en ellas, aplicaciones
directas), que la ciencia es un proceso en permanente construccion y que esta tiene
repercusiones e implicaciones importantes en la sociedad actual.

6.2. Detectar las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econémicas y sociales mas
importantes que demanda la sociedad para entender la capacidad de la ciencia para
darles solucién sostenible a través de la implicacion de toda la ciudadania.

4.8.3. SABERES BAS,ICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN RELACION CON LOS SABERES BASICOS

Saber basico A. Las destrezas cientificas basicas.

A.1l. Disefio del trabajo experimental y emprendimiento de proyectos de
investigacion para la resolucién de problemas mediante el uso de la experimentacion y
el tratamiento del error, la indagacion, la deduccion, la basqueda de evidencias o el
razonamiento légico-matematico para hacer inferencias validas sobre la base de las
observaciones y sacar conclusiones pertinentes y generales que vayan mas alla de las
condiciones experimentales para aplicarlas a nuevos escenarios. La investigacion
cientifica. La medida y su error. Analisis de datos experimental

Criterios de evaluacion 1.3.2.1. 2.2. 3.3.5.1. 5.2.

A.2. Empleo de diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico, como el
laboratorio o los entornos virtuales, utilizando de forma correcta los materiales,
sustancias y herramientas tecnoldgicas y atendiendo a las normas de uso de cada espacio
para asegurar la conservacion de la salud propia y comunitaria, la seguridad en redes y
el respeto sostenible por el medioambiente. Proyecto de investigacion sencillo.

Criterios de evaluaciéon 3.3.4.1.4.2.5.1.

A.3. Uso del lenguaje cientifico, incluyendo el manejo adecuado de sistemas de
unidades, la determinacion de la ecuacion de dimensiones de una formula sencilla, y
herramientas matematicas basicas, para conseguir una comunicacién argumentada con
diferentes entornos cientificos y de aprendizaje. Las magnitudes. Ecuaciones
dimensionales. El informe cientifico. Expresion de resultados de forma rigurosa en
diferentes formatos.
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Criterios de evaluacién 1.1. 1.2. 3.1. 3.2.

A.4. Interpretacion y produccion de informacion cientifica en diferentes formatos y
a partir de diferentes medios para desarrollar un criterio propio basado en lo que el
pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa,
equitativa e igualitaria. Utilizacion de herramientas tecnoldgicas en el entorno
cientifico. Seleccidn, comprension e interpretacion de la informacion relevante de un
texto de divulgacion cientifica.

Criterios de evaluacion 2.3.4.2.5.2. 6.2.
Saber basico B. La materia.

B.1. Realizacion de problemas de variada naturaleza sobre las propiedades
fisicoquimicas de los sistemas materiales mas comunes, en funcion de la naturaleza del
enlace quimico y de las fuerzas intermoleculares, incluyendo disoluciones y sistemas
gaseosos, para la resolucion de problemas relacionados con situaciones cotidianas
diversas.

Criterios de evaluacion 1.2. 2.2. 3.2.

B.2. Reconocimiento de los principales modelos atémicos clasicos y cuanticos y la
descripcion de las particulas subatémicas de los constituyentes de los atomos
estableciendo su relacion con los avances de la fisica y de la quimica mas relevantes de
la historia reciente. Estructura electronica de los &tomos.

Criterios de evaluacion 1.1 4.2.6.1.

B.3. Relacion, a partir de su configuracion electronica, de la distribucion de los
elementos en la Tabla Periddica con sus propiedades fisicoquimicas mas importantes,
agrupandolos por familias, para encontrar generalidades.

Criterios de evaluaciéon 2.2. 3.1.4.1. 5.1.

B.4. Valoracion de la utilidad de los compuestos quimicos a partir de sus propiedades
en relacion con como se combinan los atomos, a la naturaleza ionica, covalente o
metalica del enlace quimico y a las fuerzas intermoleculares, como forma de reconocer
la importancia de la quimica en otros campos como la ingenieria, la biologia o el
deporte.
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Criterios de evaluacion 2.1.3.1. 3.3.4.1.4.2.5.1.5.2. 6.2.

B.5. Cuantificacion de la cantidad de materia de sistemas de diferente naturaleza en
los términos generales del lenguaje cientifico, aplicacion de la constante del nimero de
Avogadro y reconocimiento del mol como la unidad de la cantidad de materia en el
Sistema Internacional de Unidades para manejar con soltura las diferentes formas de
medida y expresion de la misma en el entorno cientifico.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2. 2.2.2.3.3.2.

B.6. Utilizacion e interpretacion adecuada de la formulacién y nomenclatura de
compuestos quimicos inorganicos ternarios mediante las reglas de la IUPAC para
contribuir a un lenguaje cientifico comun.

Criterios de evaluacion 1.1.

B.7. Introduccién a la formulacién y nomenclatura de los compuestos organicos
mediante las reglas de la IUPAC como base para reconocer y representar los
hidrocarburos sencillos y los grupos funcionales de alcoholes, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres y aminas para entender la gran variedad de compuestos del
entorno basados en el carbono, su importancia biologica, sus multiples usos y sus
aplicaciones de especial interés.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2. 2.2. 2.3. 5.1.
Saber bésico C. La energia

C.1. Formulacion y comprobacion de hipotesis sobre las distintas formas de energia,
y sus aplicaciones a partir de sus propiedades y del principio de conservacion, como
base para la experimentacién y la resolucion de problemas relacionados con la energia
mecanica, con o sin fuerza de rozamiento, en situaciones cotidianas que les permita
asumir el papel que esta juega en el avance de la investigacion cientifica.

Criterios de evaluacion 1.1, 1.2.1.3.2.1.2.2.23.3.1.3.2.3.3.4.1.4.2.6.1.6.2.
C.2. Reconocimiento cualitativo y cuantitativo de los distintos procesos de
transferencia de energia, de la velocidad a la que transcurren y de sus efectos en los

cuerpos, especialmente los cambios de estado y la dilatacion, en los que estan
implicados fuerzas o diferencias de temperatura, como base de la resolucion de
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problemas cotidianos. La luz y el sonido como ondas que transfieren energia.

Utilizacion de la energia del Sol como fuente de energia limpia y renovable.
Criterios de evaluacion 1.2. 1.3. 2.1.2.2.2.3.3.1.3.2.4.1. 4.2.6.1. 6.2.

C.3. Reconocimiento cualitativo y cuantitativo de que el calor y el trabajo son dos
formas de transferencia de energia para identificar los diversos contextos en que se
producen y valorar su importancia en situaciones de la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion 1.3.2.1.3.1.3.2. 6.2.

C.4. Aplicacion del concepto de equilibrio térmico al calculo del valor de la energia
transferida entre cuerpos a distinta temperaturay al valor de la temperatura de equilibrio
para resolver problemas sencillos en situaciones de la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion 1.2.

C.5. Estimacion de valores de energia y consumos energéticos en situaciones
cotidianas mediante la aplicacion de conocimientos, la busqueda de informacion
contrastada, la experimentacion y el razonamiento cientifico para debatir y comprender
la importancia de la energia en la sociedad, su produccion y su uso responsable; asi
como la importancia historica y actual de las maquinas térmicas

Criterios de evaluacion 1.3. 2.1. 2.2.3.1.3.3.4.1.4.2.6.1. 6.2.

Saber bésico D. La interaccion.

D.1. Prediccién y comprobacion, utilizando la experimentacion y el razonamiento
I6gico-matematico, de las principales magnitudes, ecuaciones y graficas que describen
el movimiento de un cuerpo, tanto rectilineo como circular, para relacionarlo con
situaciones cotidianas y la mejora de la calidad de vida.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2.2.1.2.2.2.3.3.2. 3.3. 6.2.

D.2. Aplicacidn de las Leyes de Newton y reconocimiento de la fuerza como agente
de cambios en los cuerpos, como principio fundamental de la Fisica que se aplica a

otros campos como el disefio, el deporte o la ingenieria.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2.1.3. 2.3.3.1.3.2.6.1. 6.2.
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D.3. Uso del algebra vectorial basica para la realizacion gréafica y numérica de
operaciones con fuerzas y su aplicacion a la resolucién de problemas relacionados con
sistemas sometidos a conjuntos de fuerzas y valoracion de su importancia en situaciones
cotidianas.

Criterios de evaluacion 1.2. 3.2.

D.4. Aplicacion de la Ley de Gravitacion Universal en diferentes contextos, como la
caida de los cuerpos y el movimiento orbital, para interpretar y explicar situaciones
cotidianas.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2. 2.1. 2.3.3.2.6.1.

D.5. Identificacion y manejo de las principales fuerzas del entorno cotidiano, como
el peso, la normal, el rozamiento, la tensién o el empuje, y su uso en la explicacién de
fendmenos fisicos en distintos escenarios.

Criterios de evaluacion 2.1. 5.1. 5.2.

D.6. Valoracion de los efectos de las fuerzas aplicadas sobre superficies que afectan
a medios liquidos o gaseosos, especialmente del concepto de presion, para comprender
las aplicaciones derivadas de sus efectos.

Criterios de evaluacion 2.2. 3.1. 4.1.4.2.5.1.5.2.
Saber basico E. El cambio

E.1. Utilizacion de la informacion contenida en una ecuacion quimica ajustada y de
las leyes mas relevantes de las reacciones quimicas para hacer con ellas predicciones
cualitativas y cuantitativas por métodos experimentales y numéricos, y relacionarlo con
los procesos fisicoquimicos de la industria, el medioambiente y la sociedad.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2, 1.3. 2.2. 2.3.3.1.3.2.3.3.4.1. 4.2.6.1.6.2.
E.2. Descripcion cualitativa de reacciones quimicas del entorno cotidiano,
incluyendo las combustiones, las neutralizaciones y los procesos electroquimicos,

comprobando experimentalmente algunos de sus parametros, para hacer una valoracion
de sus implicaciones en la tecnologia, la sociedad o el medioambiente y de su especial

61



Avenida de la Palmera 20, 41012 Sevilla
IES FERNANDO Teléfono 955 62 21 91
T DE HERRERA Correo 41006924.edu@juntadeandalucia.es

62
importancia econdmica y social en Andalucia (el hidrogeno verde, los combustibles
fosiles, la metalurgia y electrolisis del cobre).

Criterios de evaluaciéon 1.1. 1.3. 2.1. 2.3.3.1.3.3.4.1. 42. 5.1.5.2.6.1.6.2.

E.3. Aplicacion de la Teoria de Arrhenius al estudio de las propiedades de los acidos
y bases, los indicadores y la escala de pH para describir su comportamiento quimico y
sus aplicaciones en situaciones de la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.2.1.3.2.1. 2.3.3.3.5.1.5.2.

E.4. Relacion de las variables termodinamicas y cinéticas en las reacciones quimicas,
aplicando modelos como la teoria de colisiones, para explicar el mecanismo de una
reaccion quimica, su velocidad y energia, a partir de la reordenacion de los atomos, asi
como la ley de conservacion de la masa y realizar predicciones aplicadas a los procesos
cotidianos méas importantes.

Criterios de evaluacion 1.1. 1.3.2.2.2.3. 4.1.5.1. 6.2.

4.8.4. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

Para la evaluacién del alumnado se tendra en consideracion lo siguiente:

Los criterios y procedimientos de evaluacién, calificacion y promocién estan
incluidos en el proyecto educativo del centro.

La calificacion de cada estudiante se centra en la evaluacion del grado de desarrollo
de las competencias especificas, que debe ser suficiente para que la asignatura pueda
ser superada.

El grado de consecucion de las competencias especificas es valorado a través de la
superacion de los criterios de evaluacion asociados a cada una de ellas. Estos criterios
de evaluacion tienen a su vez sus correspondientes saberes basicos que contemplan
conocimientos, destrezas y actitudes basicas de estas disciplinas cientificas.

La correspondencia entre los saberes basicos y sus criterios de evaluacion esta
desglosada en esta programacion .

Se tendré en cuenta que la totalidad de los criterios de evaluacion contribuyen en la

misma medida al grado de desarrollo de la competencia especifica, por lo que tendran
el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la misma.
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En cuanto a los procedimientos e instrumentos de evaluacion, esta se llevara a cabo
preferentemente a través de la observacion directa de la evolucion del proceso de
aprendizaje de cada estudiante, utilizandose diferentes instrumentos ajustados a los
criterios de evaluacion y a sus caracteristicas especificas y fomentando a su vez los
procesos de coevaluacion y autoevaluacion.

Son objeto de observacion:
e El progreso en la asimilacion de los saberes basicos.

e La forma en la que se desarrolla el trabajo de forma versatil, con medios
tradicionales y digitales, dentroy fuera del aula, individualmente y en grupo, interés y
esfuerzo personal, sentido critico y actitud positiva hacia las ciencias.

e La evolucion de la expresion oral y escrita, reflejada en la capacidad de
comunicar el resultado de un trabajo sistematico con el libro de texto o cualquier otro
material que se le recomiende (bibliografico, material audiovisual o utilizando las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion), el desarrollo y resolucion de
un problema, las respuestas a preguntas formuladas, etc.

e La implicacion responsable en la organizacién del grupo, asi como el trabajo
desarrollado con los libros de lectura obligatoria, en su caso.

e En los proyectos desarrollados se valorara, ademéas de la organizacion del
trabajo correspondiente, una presentacion del tema a desarrollar, seleccién de ejercicios
y problemas, determinacion de la pregunta de investigacion y disefio experimental con
materiales caseros y /o de laboratorio, el desarrollo experimental, el analisis de los
datos, la conclusién y la evaluacion.

Consideraciones generales

1. La materia correspondiente se divide en tres partes para desarrollarlas, en la
medida de lo posible, en cada una de las tres evaluaciones.

2. Laevaluacion de los resultados obtenidos se centra en la observacion del grado
de desarrollo de las competencias especificas, cuya evolucion debe ser positiva y
suficiente para que la asignatura pueda ser superada.

3. Lacalificacion de cada estudiante se deducira -a partir de la evaluacion inicial
y en el contexto del desarrollo de la programacién- de la evaluacién continua. Se
procurara la utilizacion de instrumentos muy variados para hacer una valoracion
proporcional de los elementos basicos que intervienen: observacién diaria, recopilacion
de evidencias en el seguimiento del proceso de aprendizaje en tareas y trabajos
individuales y/o cooperativos, tedricos y/o experimentales, comunicacion por distintos
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medios, observaciones evaluables (individuales o colectivas, orales o escritas y que
pueden realizarse con o sin previo aviso en base precisamente a esta continuidad del
proceso de evaluacion), resultados de la evaluacion de los proyectos desarrollados y
pruebas escritas programadas acordes al enfoque empleado.

4. Através de los instrumentos citados, en la evaluacion se consideraran todas las
observaciones de procedimientos (seguimiento cotidiano de la clase, contribuciones a
su desarrollo, caracteristicas de las intervenciones y calidad de los temas elaborados,
en su caso, resolucién de ejercicios, implicacion en resolucion de actividades de
profundizacién y ampliacion, respuestas a cuestiones planteadas al hilo de
explicaciones, trabajo experimental personal y en el laboratorio, trabajo en los
proyectos cooperativos...). Entre las observaciones escritas se incluye el desarrollo de
un cuaderno de calidad.

5. Todas las producciones escritas son evaluables y han de estar debidamente
presentadas, con atencion a las normas establecidas (APA si procede), expresion escrita
de resultados, correccion ortogréfica, orden y claridad expositiva, secuencia razonada
de procedimientos, explicacion de los principios cientificos aplicados... En la
resolucion de ejercicios y problemas se valorara la realizacion de croquis y dibujos
explicativos, la justificacion razonada de los principios aplicados, la utilizacion
adecuada de unidades, la progresiva, coherente y legible presentacion de calculos y el
analisis de los resultados obtenidos.Todo ello forma parte de lo que se considera la
calidad del trabajo y permite una valoracion graduada que tiene en cuenta, ademas, el
caracter integrado de la evaluacion en la que se debe tener en cuenta desde todas las
asignaturas el desarrollo de las competencias correspondientes.

6. La evaluacion guardara siempre una relacion entre la naturaleza y enfoque de
los contenidos, asi como los métodos utilizados, atendiendo prioritariamente a la
madurez académica del alumnado en relacion con los objetivos y las competencias
especificadas en esta programacion. La puntualidad en la presentacion de las tareas
encomendadas, el cuidado del material (diccionario, carpeta de material
complementario junto al libro de texto y cuaderno), la actitud colaborativa, la
implicacion en el trabajo de estudio y afianzamiento... seran apreciados como reflejo
de su madurez académica en relacion con los objetivos y competencias propias de la
asignatura.

7. Lacontribucion de cada una de estas observaciones a la nota sera ponderada en
base a los saberes basicos incluidos y sus correspondientes criterios de evaluacion.

8. Se procurara que las pruebas escritas programadas sean no menos de dos por
evaluacion.

9. Una vez realizadas todas las pruebas escritas programadas correspondientes a
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una evaluacién concreta, se obtendré una media de las mismas mediante el célculo de
su media ponderada (atendiendo a los saberes basicos incluidos en cada una de ellas y
la proporcionalidad entre criterios concernidos y coeficiente). Esta media ponderada
y la puntuacion obtenida en base a la recopilacion diaria de evidencias y observaciones
evaluables determinarén la calificacion de cada evaluacion.

10. Al finalizar el curso se realizard una prueba escrita de evaluacion global que
debe ser concebida como afianzamiento de la asignatura para continuar con éxito los
estudios de Bachillerato y que contribuira a perfilar la calificacion final.

En caso de proceso telematico se mantendran los procedimientos de evaluacion y
calificacion.

5. BACHILLERATO
5.1. FISICA Y QUIMICA 1° BACHILLERATO
5.1.1. PRESENTACION DE LA MATERIA

Las ensefianzas de la Fisica y de la Quimica en Bachillerato contribuyen de forma
activa a que cada estudiante adquiera una base cultural cientifica rica y de calidad que
le permita desenvolverse con soltura en una sociedad que demanda perfiles cientificos
y técnicos para la investigacion y para el mundo laboral. EI enfoque STEM que se
pretende otorgar a la materia de Fisica y Quimica prepara al alumnado de forma
integrada en las ciencias, para afrontar un avance que se orienta a la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. Muchos alumnos y alumnas ejerceran
probablemente profesiones que todavia no existen en el mercado laboral actual, por lo
que el curriculo de esta materia es abierto y competencial, y tiene como finalidad no
solo contribuir a profundizar en la adquisicion de conocimientos, destrezas y actitudes
de la ciencia, sino también encaminar al alumnado a disefiar su perfil personal y
profesional de acuerdo a las que seran sus preferencias para el futuro.

El curriculo de Fisica y Quimica de primero de Bachillerato se organiza en tres
bloques de saberes basicos. El primer blogque de saberes basicos recoge la estructura de
la materia y del enlace quimico, lo que es fundamental para la comprension de estos
conocimientos en este curso y el siguiente, no solo en las materias de Fisica y de
Quimica, sino también en otras disciplinas cientificas que se apoyan en estos contenidos
como la Biologia. A continuacion, el bloque de reacciones quimicas proporciona al
alumnado un mayor numero de herramientas para la realizacion de calculos
estequiométricos avanzados y calculos en general con sistemas fisicoquimicos
importantes, como las disoluciones y los gases ideales.

Los saberes basicos propios de la Quimica terminan con el bloque sobre Quimica

orgénica, que se introdujo en el altimo curso de la Educacién Secundaria Obligatoria y
que se presenta en esta etapa con una mayor profundidad, incluyendo las propiedades
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generales de los compuestos del carbono, dominando su nomenclatura. Esto preparara
a los estudiantes para afrontar en el curso siguiente como es la estructura y reactividad
de los mismos, algo de evidente importancia en muchos ambitos de nuestra sociedad
actual, como por ejemplo, la sintesis de farmacos y de polimeros.

Los saberes de Fisica comienzan con un estudio profundo del bloque de cinematica.
Este bloque se presenta desde un enfoque vectorial, de modo que la carga matemaética
de esta unidad se vaya adecuando a los requerimientos del desarrollo madurativo del
alumnado. Ademas, comprende un mayor nimero de movimientos que les permite
ampliar las perspectivas de esta rama de la mecanica. Igual de importante es conocer
cuales son las causas del movimiento, por eso el siguiente blogue presenta los
conocimientos, destrezas y actitudes correspondientes a la estatica y a la dindmica.
Aprovechando el enfoque vectorial del bloque anterior, el alumnado aplica esta
herramienta a describir los efectos de las fuerzas sobre particulas y sobre sélidos rigidos
en lo referido al estudio del momento que produce una fuerza, deduciendo cuéles son
las causas en cada caso. Por ultimo, el bloque de energia presenta los saberes como
profundizacién en el trabajo, la potencia y la energia mecénica y su conservacion; asi
como en los aspectos béasicos de termodinamica que le permitan entender el
funcionamiento de sistemas termodinamicos simples y sus aplicaciones mas
inmediatas. Todo ello encaminado a comprender la importancia del concepto de energia
en nuestra vida cotidiana y en relacion con otras disciplinas cientificas y tecnoldgicas.

Fisica y Quimica se presenta como una propuesta integradora que afianza las bases
del estudio, poniendo de manifiesto el aprendizaje competencial, despertando
vocaciones cientificas entre el alumnado, combinado con una metodologia integradora
STEM, asegura el aprendizaje significativo del alumnado de lo que resulta un mayor
namero de estudiantes de disciplinas cientificas. Proporciona ademas al alumnado una
comprensidn fundamental de la fisica y de la quimica y experiencia en las habilidades
asociadas para afrontar cursos posteriores. El curso de segundo de Bachillerato requiere
que cada estudiante aumente su conocimiento y comprension de cada una de las
asignaturas, por lo que proporciona una base solida para proseguir los estudios a nivel
universitario.

Es inequivoco que la Fisica y la Quimica requieren un conocimiento sélido de los
principios béasicos y ponerlos a prueba de nuevas maneras (experimentacion). En
nuestro centro una parte del alumnado ha optado por comenzar a disefiar su perfil
personal y profesional simultaneando las exigencias del Bachillerato Nacional con las
exigencias del Programa del Diploma del Bachillerato Internacional, reconocido en la
legislacion vigente como proyecto de excelencia educativa (Decreto 243/2022, de 5 de
abril). La Disposicion adicional segunda de la ORDEN 30 MAYO 23 establece que los
centros docentes autorizados para impartir el Programa del Diploma del Bachillerato
Internacional podréan flexibilizar sus horarios lectivos en la etapa de Bachillerato, de
manera que el alumnado curse el nimero minimo de materias contempladas para la
obtencion del titulo de Bachiller, con las horas minimas que se disponen en el Anexo
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IV del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, y ajusten su oferta formativa a las
necesidades de la doble titulacion.

Para ello, con el nimero de horas asignadas, el Departamento ha disefiado una
materia optativa, Técnicas Experimentales, descrita en el punto 5.4 de la presente
programacion, que podra ser cursada en dos vertientes, de 3 o de 4 horas, para completar
su preparacion y adquirir los conocimientos requeridos por el Programa del Diploma.

No obstante lo anterior, la heterogeneidad en cuanto a saberes basicos y
desarrollo competencial observada en el alumnado que accede a los estudios del
Programa del Diploma exige al Departamento de Fisica y Quimica una modificacion
tanto en los saberes basicos de la Fisica y de la Quimica como en la temporalizacion a
los largo de los dos cursos de Bachillerato (es importante tener en cuenta que los
examenes del Programa del Diploma ocupan una gran parte del tiempo del tercer
trimestre de segundo de Bachillerato, con unas exigencias que nada tienen en comun
con las de nuestro sistema educativo).

Por todo ello, y ante la dificultad de abordar con el tiempo necesario todos los
saberes bésicos a lo largo de segundo de bachillerato del programa nacional, en la
medida en que las caracteristicas del grupo permitan ampliar contenidos en primero de
bachillerato, seran incluidos aquellos saberes de segundo que sean adecuados tanto a la
tematica adecuada como al nivel del grupo-clase. Esto se llevara a cabo tanto en la
asignatura que se califica como Fisica y Quimica como en las denominadas Técnicas
de Laboratorio.

No obstante lo anterior, el alumnado que voluntariamente informa a la Direccidn
del Centro de su decision de abandonar el programa del Diploma al finalizar el primer
curso del Bachillerato Internacional, es evaluado Unica y exclusivamente con los
criterios de evaluacion correspondientes a los saberes basicos correspondientes del
curriculo de Fisica y Quimica de primero de Bachillerato desarrollado en esta
Programacion.

51.2. TEMPORALIZACION
PRIMERA EVALUACION
Tema 1. Enlace quimico y estructura de la materia

Tema 2. Quimica del carbono
Tema 3. Leyes fundamentales de la quimica. Disoluciones

SEGUNDA EVALUACION
Tema 4. La reaccién quimica
Tema 5. Termodindmica
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Tema 6: Cinemaética

NOTA: A lo largo de la primera evaluacion se trataran los aspectos de formulacion
organica e inorganica ya estudiados en el curso precedente de 4° de ESO

TERCERA EVALUACION

Tema 7. Dinamica
Tema 8. Energia mecanica y trabajo

513. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Estan enfocadas al desarrollo de competencias y en la bisqueda de una educacion
que prepare realmente para transferir y emplear los aprendizajes escolares en la vida
diaria, para explorar hechos y fenémenos cotidianos de interés, analizar problemas, asi
como para observar, recoger y organizar informacion relevante, cercana y de utilidad.
Es necesario poner énfasis en el aprendizaje significativo y funcional del alumnado, en
la utilizacion del conocimiento en contextos reales y variados.

Dado que la materia efectta un rastreo en multitud de fuentes, en su mayoria escritas
y digitales, su blsqueda, lectura e interpretacion resultan imprescindibles.

Para abordar el curriculo de Fisica y Quimica se requiere la planificacién de
situaciones de aprendizaje que fomenten la curiosidad y el interés del alumnado, de
modo que les dote de herramientas de pensamiento para enfocar la realidad fisica,
natural y tecnoldgica con una mirada critica ética. Para ello se sugiere un modelo de
ensefianza y aprendizaje basado en la investigacion como elemento clave, lo que
supone, plantear preguntas, anticipar respuestas o emitir hipdtesis, para su
comprobacion, tratar distintas fuentes de informacion, identificar sus conocimientos
previos, realizar experimentaciones, confrontar lo que se sabia en funcion de nueva
evidencia experimental, usar herramientas para recoger, analizar e interpretar datos, y
resultados con la finalidad de proponer posibles respuestas, explicaciones,
argumentaciones, demostraciones y comunicar los resultados. Ha de ayudarse al
alumnado a superar los posibles obstaculos que se hallen en los textos, en las
exposiciones tedricas que se proponen y en el modelo de argumentacion en que
fundamentan sus posturas.

Es preciso utilizar recursos muy variados, proponer trabajos en pequefios grupos,
analizar problemas, seleccionar y contrastar la informacion, emitir hipétesis y realizar
disefios experimentales para su comprobacion, valorar resultados y sacar conclusiones.
En definitiva, familiarizar al alumnado reiteradamente con la metodologia cientifica,
donde el papel del profesorado se asemeja a un director de las pequefias investigaciones
realizadas por el alumnado, proponiéndole interrogantes o problemas para investigar
con su orientacion, coordinando el trabajo del alumnado y suministrando las ayudas
necesarias en el momento preciso que contribuyan a superar las dificultades
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encontradas. Con este tipo de metodologia se estimulard su comprension lectora y
capacidad analitica, allanando las dificultades de competencia linguistica y de
expresion oral y escrita que puedan existir.La meta que ha de alcanzarse pasa por
reforzar la apreciacion de la racionalidad como estrategia para encarar los problemas
de los seres humanos, y apreciar la multiplicidad de las respuestas que se les han ido
dando.

En altimo término se debe buscar la autonomia del alumnado para orientar su propio
aprendizaje y el ejercicio de su capacitacion dentro de los objetivos establecidos y de
las competencias.

No se puede utilizar, por tanto, una Unica estrategia de ensefianza. EI cémo ensefiar
depende de qué ensefiar y a quién. Se entiende que seran buenos aquellos caminos que
motiven mas a los alumnos y alumnas, que faciliten su aprendizaje y que los aproximen
a los objetivos, conocimientos, actitudes, habilidades y competencias que pretendemos
alcanzar. Sobre las diferentes estrategias didacticas que se pueden plantear y seleccionar
adecuadamente en los diferentes procesos de aprendizaje de cada unidad didactica, y
con el objetivo de abordar una tarea con un interrogante o problema central, o de uno
diferente para cada grupo, podrian seguirse en cada caso las siguientes orientaciones o
actividades:

- Introduccién o breve presentacion del profesorado sobre la importancia del tema
y los interrogantes o problemas para investigar, que capte el interés del
alumnado.

- Sondeo o diagnosis inicial de los conocimientos previos del alumnado por
medio de cuestionarios, lluvia de ideas, comentarios de textos, estudio de
casos...

- Andlisis del problema y emision de hipdtesis individualmente y/o en pequefio
grupo ante los interrogantes planteados, y contraste de ideas tras una puesta en
comun.

- En su caso, breve planteamiento tedrico-expositivo riguroso y claro, pero no
muy denso, por el profesorado, indicando los principales interrogantes o lineas
de investigacion que habra que abordar en el tema y las orientaciones de como
abordarlas. Para ello, se pueden utilizar esquemas, mapas conceptuales, lineas
de tiempo, audiovisuales, recortes de prensa, textos, etc., y proponer tareas y
actividades diversas como cuestionarios, comentarios de textos, glosarios de
términos cientificos, dossier de prensa, debates, exposiciones, experiencias de
laboratorio...

Un camino adecuado para el desarrollo de las competencias es abordar la ensefianza
y aprendizaje como una investigacion orientada de problemas relevantes de interés, a
través de un programa de tareas y actividades en las diferentes situaciones de
aprendizaje que organicemos, donde a través de diferentes recursos se aborden aspectos
de la vida cotidiana, ya que es capaz de activar capacidades basicas del individuo, como
leer de manera comprensiva, reflexionar, identificar un problema, emitir hipétesis,
elaborar un plan de trabajo para contrastarlo, revisarlo y aplicarlo, recoger los resultados
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y verificar el &mbito de validez de las conclusiones, etc.Centrar la actividad de las
ciencias fisico-quimicas en abordar la solucion de problemas es una buena forma de
convencer al alumnado de la importancia de pensar en lo que hace y en como lo hace.

La diversidad de fines educativos, de los contenidos conceptuales, de procedimientos
y actitudes que integran el curriculo de Fisica y Quimica, junto a la variedad de
intereses, motivaciones y ritmos de aprendizaje, aconsejan que la metodologia
empleada en esta materia se articule en torno a la realizacion de tareas y actividades en
las que el alumnado construya su propio conocimiento. Estas deberan ser organizadas
y secuenciadas de forma adecuada, en funcién de los objetivos que se persigan y de los
progresos o las dificultades observados en los alumnos y las alumnas.

No debemos olvidar que el empleo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion merece un tratamiento especifico en el estudio de esta materia. Los
alumnos de Bachillerato para los que se ha desarrollado el presente curriculo basico son
nativos digitales y, en consecuencia, estdn familiarizados con la presentacion vy
transferencia digital de informacion. El uso de aplicaciones virtuales interactivas
(Applets) permite realizar experiencias practicas que, no son viables en estas
circunstancias.

Por otro lado, la posibilidad de acceder a una gran cantidad de informacion implica
la necesidad de clasificarla segun criterios de relevancia, lo que permite desarrollar el
espiritu critico de los alumnos.

Por ultimo, la elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas
propuestos o de libre eleccion tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje auténomo
de los alumnos, profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y
mejorar sus destrezas tecnoldgicas y comunicativas. Asimismo, la ensefianza de la
Fisica y Quimica debe también ofrecer una ciencia con rostro humano, que introduzca
las biografias de personas cientificas —incluyendo espafiolas, en general, y
contemporaneas particularmente— de forma contextualizada; en especial se tendra en
cuenta la contribucién de las mujeres a la ciencia, sacandolas a la luz y valorando sus
aportaciones en los diferentes temas abordados.

Las tareas experimentales, de laboratorio, de aula y de cualquier otra tipologia, deben
entenderse de este modo. Por ello, los trabajos practicos han de guardar una estrecha
relacién con los contenidos que en ese momento se estén desarrollando.Asimismo, y
dada su creciente importancia, se debe promover en el proceso de ensefianza y
aprendizaje el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tanto para
buscar informacion como para tratarla y presentarla. Con el uso de Internet y de
dispositivos electrénicos como ordenadores, tabletas, etc., se podra buscar, seleccionar,
discriminar e intercambiar informacion. Asimismo, el empleo de estos dispositivos
permitird el tratamiento y presentacion de dicha informacion empleando programas
generales como los procesadores de textos, base de datos, hojas de calculo,
presentaciones multimedia...Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica, planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo datos, disefiando
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estrategias de resolucién de problemas utilizando modelos y leyes, revisando el proceso
y obteniendo conclusiones.

5.1.4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Resolver problemas y situaciones relacionados con la fisica y la quimica,
aplicando las leyes y teorias cientificas adecuadas, para comprender y explicar los
fendbmenos naturales y evidenciar el papel de estas ciencias en la mejora del
bienestar comln y en la realidad cotidiana.

Aplicar los conocimientos cientificos adecuados a la explicacion de los fenémenos
naturales requiere la construccion de un razonamiento cientifico que permita la
formacion de pensamientos de orden superior, necesarios para la construccion de
significados, lo que a su vez redunda en una mejor comprension de dichas leyes y
teorias cientificas en un proceso de retroalimentacion. Entender de este modo los
fendmenos fisicoquimicos, implica comprender las interacciones que se producen entre
cuerpos y sistemas en la naturaleza, analizarlas a la luz de las leyes y teorias
fisicoquimicas, interpretar los fendbmenos que se originan y utilizar herramientas
cientificas para la toma y registro de datos y su andlisis critico para la construccion de
nuevo conocimiento cientifico.

El desarrollo de esta competencia requiere el conocimiento de las formas y
procedimientos estandares que se utilizan en la investigacion cientifica del mundo
natural y permite al alumnado, a su vez, forjar una opinion informada en los aspectos
que afectan a su realidad cercana para actuar con sentido critico en su mejora a través
del conocimiento cientifico adquirido. Asi pues, el desarrollo de esta competencia
especifica permite detectar los problemas del entorno cotidiano y de la realidad
socioambiental global, abordandolos desde la perspectiva de la fisica y de la quimica
buscando soluciones sostenibles que repercutan en el bienestar social comdn.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEM2, STEM5, CPSAAL

2. Razonar con solvencia, usando el pensamiento cientifico y las destrezas
relacionadas con el trabajo de la ciencia, para aplicarlos a la observacion de la
naturalezay el entorno, a la formulacion de preguntas e hipétesis y a la validacion
de las mismas a través de la experimentacion, la indagacion y la basqueda de
evidencias.

El alumnado ha de desarrollar habilidades para observar, desde una dptica cientifica,
los fendbmenos naturales, y para plantearse sus posibles explicaciones a partir de los
procedimientos que caracterizan el trabajo cientifico, particularmente en las areas de la
fisica y de la quimica. Esta competencia especifica contribuye a lograr el desempefio
de investigar sobre los fendmenos naturales a través de la experimentacion, la busqueda
de evidencias y el razonamiento cientifico, haciendo uso de los conocimientos que el
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alumnado adquiere en su formacion. Las destrezas que ha adquirido en etapas anteriores
le permiten utilizar en Bachillerato la metodologia cientifica con mayor rigor,
obteniendo conclusiones y respuestas de mayor alcance y mejor elaboradas.

El alumnado competente establece continuamente relaciones entre lo meramente
académico y las vivencias de su realidad cotidiana, lo que les permite encontrar las
relaciones entre las leyes y las teorias que aprenden y los fendbmenos que observan en
el mundo que les rodea. De esta manera, las cuestiones que plantean y las hipétesis que
formulan estan elaboradas de acuerdo con conocimientos fundamentados, poniendo en
evidencia las relaciones entre las variables que estudian en términos matematicos y las
principales leyes de la fisica y la quimica. Asi, las conclusiones y explicaciones que se
proporcionan son coherentes con las teorias cientificas conocidas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEM2, CPSAA4, CEL.

3. Manejar con propiedad y solvencia el flujo de informacion en los diferentes
registros de comunicacion de la ciencia como la nomenclatura de compuestos
quimicos, el uso del lenguaje matematico, el uso correcto de las unidades de
medida, la seguridad en el trabajo experimental, para la produccion e
interpretacion de informacion en diferentes formatos y a partir de fuentes
diversas.

Para lograr una completa formacion cientifica del alumnado, es necesario adecuar el
nivel de exigencia al evaluar sus destrezas para la comunicacion cientifica. Para ello, el
desarrollo de esta competencia en esta etapa educativa pretende que los alumnos y
alumnas comprendan la informacion que se les proporciona sobre los fenémenos
fisicoquimicos que ocurren en el mundo cotidiano, sea cual sea el formato en el que les
sea proporcionada, y produzcan asimismo nueva informacidn con correccién, veracidad
y fidelidad, utilizando correctamente el lenguaje matematico, los sistemas de unidades,
las normas de la IUPAC y la normativa de seguridad de los laboratorios cientificos, con
la finalidad de reconocer el valor universal del lenguaje cientifico en la transmision de
conocimiento.EI correcto uso del lenguaje cientifico universal y la soltura a la hora de
interpretar y producir informacion de caracter cientifico, permiten a cada estudiante
crear relaciones constructivas entre la fisica, la quimica y las demas disciplinas
cientificas y no cientificas, que son propias de otras areas de conocimiento que se
estudian en el Bachillerato. Ademas, prepara a los estudiantes para establecer también
conexiones con una comunidad cientifica activa, preocupada por conseguir una mejora
de la sociedad que repercuta en aspectos tan importantes como la conservacion del
medioambiente y la salud individual y colectiva, lo que dota a esta competencia
especifica de un caracter esencial para este curriculo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores:

CCL1 CCLS5 STEMACD2.
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4. Utilizar de forma auténoma, critica y eficiente plataformas digitales y recursos
variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, consultando y
seleccionando informacion cientifica veraz, creando materiales en diversos
formatos y comunicando de manera efectiva en diferentes entornos de
aprendizaje, para fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje
individual y social.

El desarrollo de las competencias cientificas requiere el acceso a diversas fuentes de
informacidn para la seleccion y utilizacidn de recursos didacticos, tanto tradicionales
como digitales. En la actualidad muchos de los recursos necesarios para la ensefianza y
el aprendizaje de la fisica y la quimica pueden encontrarse en distintas plataformas
digitales de contenidos, por lo que su uso autonomo facilita el desarrollo de procesos
cognitivos de nivel superior y propicia la comprensién, la elaboracion de juicios, la
creatividad y el desarrollo personal. Su uso critico y eficiente implica la capacidad de
seleccionar, entre los distintos recursos existentes, aquellos que resultan veraces y
adecuados para las necesidades de formacién ajustados a las tareas que se estan
desempefiando y al tiempo disponible.

A su vez, es necesaria la autonomia, responsabilidad y uso critico de las plataformas
digitales y sus diferentes entornos de aprendizaje como, por ejemplo, las herramientas
de comunicacién para el trabajo colaborativo mediante el intercambio de ideas y
contenidos, citando las fuentes y respetando los derechos de autor, a partir de
documentos en distintos formatos, de modo que se favorezca el aprendizaje social. Para
esto, es necesario que el alumnado aprenda a producir materiales tradicionales o
digitales que ofrezcan un valor, no solo para si mismos, sino también para el resto de la
sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3,
CD1, CD3, CPSAA3.2, CE2.

5. Trabajar de forma colaborativa en equipos diversos, aplicando habilidades de
coordinacion, comunicacién, emprendimiento y reparto equilibrado de
responsabilidades, para predecir las consecuencias de los avances cientificos y su
influencia sobre la salud propia y comunitaria y sobre el desarrollo
medioambiental sostenible.

El aprendizaje de la fisica y de la quimica, en lo referido a métodos de trabajo, leyes
y teorias mas importantes, y las relaciones entre ellas, el resto de las ciencias y la
tecnologia, la sociedad y el medioambiente, implica que el alumnado desarrolle una
actitud comprometida en el trabajo experimental y el desarrollo de proyectos de
investigacion en equipo, adoptando ciertas posiciones éticas y actitudes conscientes en
relacién con los compromisos sociales que se infieren de estas relaciones. Ademas, el
proceso de formacion en ciencias implica el trabajo activo integrado con la lectura, la
escritura, la expresion oral, la tecnologia y las matematicas. El desarrollo de todas estas
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destrezas de forma integral tiene mucho més sentido si se realiza en colaboracion,
dentro de un grupo diverso que respete las diferencias de género, orientacion, ideologia,
etc., en el que forman parte no solo la cooperacion, sino también la comunicacion, el
debate y el reparto consensuado de responsabilidades. Las ideas que se plantean en el
trabajo de estos equipos son validadas a través de la argumentacion, siendo necesario
el acuerdo comun para que el colectivo las acepte, al igual que sucede en la comunidad
cientifica, en la que el consenso es un requisito para la aceptaciéon universal de las
nuevas ideas, experimentos y descubrimientos. No se deben olvidar, por otra parte, las
ventajas de desarrollar el trabajo colaborativo por la interdependencia positiva entre los
miembros del equipo, la complementariedad, la responsabilidad compartida, la
evaluacion grupal, etc., que se fomentan a través del desarrollo de esta competencia
especifica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3,
STEMS5, CPSAAS.1, CPSAA

6. Resolver problemas y situaciones relacionados con la fisica y la quimica,
aplicando las leyes y teorias cientificas adecuadas, para comprender y explicar los
fendmenos naturales y evidenciar el papel de estas ciencias en la mejora del
bienestar comun y en la realidad cotidiana.

Por ultimo, esta competencia especifica pretende dotar al alumnado de la destreza
para decidir con criterios cientificamente fundamentados y valorar la repercusion
técnica, social, economica y medioambiental de las distintas aplicaciones que tienen los
avances, las investigaciones y los descubrimientos que la comunidad cientifica acomete
en el transcurso de la historia, con la finalidad de construir ciudadanos y ciudadanas
competentes comprometidos con el mundo en el que viven. El conocimiento y
explicacion de los aspectos mas importantes para la sociedad de la ciencia y la
tecnologia permite valorar criticamente cuales son las repercusiones que tienen, y asi el
alumnado puede tener mejores criterios a la hora de tomar decisiones sobre los usos
adecuados de los medios y productos cientificos y tecnoldgicos que la sociedad pone a
su disposicion. Asimismo, esta competencia especifica se desarrolla a través de la
participacion activa del alumnado en proyectos que involucren la toma de decisiones y
la ejecucidn de acciones cientificamente fundamentadas en su vida cotidiana y entorno
social. Con ello mejora la conciencia social de la ciencia, algo tan necesario para
construir una sociedad de conocimiento més avanzada.

5.15. CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Competencia especifica 1
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1.1. Aplicar las leyes y teorias cientificas en el anlisis de fendmenos fisicoquimicos
cotidianos, comprendiendo las causas que los producen y explicandolas utilizando
diversidad de soportes y medios de comunicacion.

1.2. Resolver problemas fisicoquimicos planteados a partir de situaciones cotidianas,
aplicando las leyes y teorias cientificas para encontrar y argumentar las soluciones,
expresando adecuadamente los resultados.

1.3. ldentificar situaciones probleméaticas en el entorno cotidiano, emprender
iniciativas y buscar soluciones sostenibles desde la fisica y la quimica, analizando
criticamente el impacto producido en la sociedad y el medioambiente.

Competencia especifica 2

2.1 Formular y verificar hip6tesis como respuestas a diferentes problemas y
observaciones, manejando con soltura el trabajo experimental, la indagacion, la
busqueda de evidencias y el razonamiento l6gico- matematico.

2.2. Utilizar diferentes métodos para encontrar la respuesta a una sola cuestion u
observacién, cotejando los resultados obtenidos por diferentes métodos y asegurandose
asi de su coherencia y fiabilidad.

2.3. Integrar las leyes y teorias cientificas conocidas en el desarrollo del procedimiento
de la validacion de las hipdtesis formuladas, aplicando relaciones cualitativas y
cuantitativas entre las diferentes variables, de manera que el proceso sea mas fiable y
coherente con el conocimiento cientifico adquirido.

Competencia especifica 3

3.1. Utilizar y relacionar de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades,
empleando correctamente su notacién y sus equivalencias, haciendo posible una
comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.2. Nombrar y formular correctamente sustancias simples, iones y compuestos
guimicos inorganicos y organicos utilizando las normas de la IUPAC, como parte de
un lenguaje integrador y universal para toda la comunidad cientifica.

3.3. Emplear diferentes formatos para interpretar y expresar informacion relativa a un
proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si la informacion que cada uno de
ellos contiene y extrayendo de él lo més relevante durante la resolucion de un problema.

3.4. Poner en practica los conocimientos adquiridos en la experimentacion cientifica
en laboratorio o campo, incluyendo el conocimiento de sus materiales y su normativa
basica de uso, asi como de las normas de seguridad propias de estos espacios, y
comprendiendo la importancia en el progreso cientifico y emprendedor de que la
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experimentacion sea segura, sin comprometer la integridad fisica propia ni colectiva
Competencia especifica 4

4.1. Interactuar con otros miembros de la comunidad educativa a través de diferentes
entornos de aprendizaje, reales y virtuales, utilizando de forma auténoma vy eficiente
recursos variados, tradicionales y digitales, con rigor y respeto y analizando
criticamente las aportaciones de todo el mundo.

4.2. Trabajar de forma auténoma y versatil, individualmente y en equipo, en la
consulta de informacion y la creacion de contenidos, utilizando con criterio las fuentes
y herramientas mas fiables, y desechando las menos adecuadas, mejorando asi el
aprendizaje propio y colectivo.

Competencia especifica 5

5.1 Participar de manera activa en la construccion del conocimiento cientifico,
evidenciando la presencia de la interaccion, la cooperacion y la evaluacién entre
iguales, mejorando el cuestionamiento, la reflexion y el debate al alcanzar el consenso
en la resolucion de un problema o situacion de aprendizaje.

5.2. Construir y producir conocimientos a través del trabajo colectivo, ademas de
explorar alternativas para superar la asimilacion de conocimientos ya elaborados y
encontrando momentos para el analisis, la discusion y la sintesis, obteniendo como
resultado la elaboracion de productos representados en informes, posteres,
presentaciones, articulos, etc.

5.3. Debatir, de manera informada y argumentada, sobre las diferentes cuestiones
medioambientales, sociales y éticas relacionadas con el desarrollo de las ciencias,
alcanzando un consenso sobre las consecuencias de estos avances y proponiendo
soluciones creativas en comun a las cuestiones planteadas.

Competencia especifica 6

6.1. Identificar y argumentar cientificamente las repercusiones de las acciones que el
alumno o alumna emprende en su vida cotidiana, analizando como mejorarlas como
forma de participar activamente en la construccion de una sociedad mejor.

6.2. Detectar las necesidades de la sociedad sobre las que aplicar los conocimientos
cientificos adecuados que ayuden a mejorarla, incidiendo especialmente en aspectos

importantes como la resolucién de los grandes retos ambientales, el desarrollo
sostenible y la promocidn de la salud.

5.1.6. SABERES BASICOS Y CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN RELACION CON LOS SABERES BASICOS
MINIMOS

Saber basico A. Enlace quimico y estructura de la materia

A.l. Desarrollo de la tabla periodica: contribuciones histéricas a su
elaboracion actual e importancia como herramienta predictiva de las propiedades de los
elementos.

Criterios de evaluacion 4.1. 4.2. 5.1 5.2

A.2. Estructura electrdnica de los atomos: explicacion de la posicion de
un elemento en la tabla periodica y de la variacion en las propiedades de los elementos
quimicos de cada grupo y periodo

Criterio de evaluacion 1.1.

A.3. Teorias sobre la estabilidad de los &tomos e iones: prediccion de la
formacion de enlaces entre los elementos, representacion de estos y deduccidn de cuéles
son las propiedades de las sustancias quimicas. Comprobacién a través de la
observacion y la experimentacion

Criterios de evaluacion 1.1.2.2.

A.4. Formulacion y nomenclatura de sustancias simples, iones y
compuestos quimicos inorganicos: composicion y las aplicac

iones que tienen en la vida cotidiana.
Criterios de evaluacion 2.2. 3.2.
Saber béasico B. Reacciones quimicas

B.1. Leyes fundamentales de la quimica: relaciones estequiométricas en
las reacciones quimicas y en la composicion de los compuestos. Resolucion de
cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion 1.2. 2.3. 3.1.

B.2. Clasificacion de las reacciones quimicas: relaciones que existen
entre la quimica y aspectos importantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la
conservacion del medio ambiente o el desarrollo de farmacos.

Criterios de evaluacion 1.3.4.1.4.2.5.15.2.5.3.6.1.

B.3. Calculo de cantidades de materia en sistemas fisico-quimicos
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concretos, como gases ideales o disoluciones y sus propiedades: variables mensurables

propias del estado de los mismos en situaciones de la vida cotidiana.
Criterios de evaluacion 1.2. 3.1.

B.4. Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los
procesos industriales més significativos de la ingenieria quimica.

Criterios de evaluacion 4.1. 4.2. 5.1 5.2.5.3. 6.2.
Saber basico C. Quimica organica

C.1. Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos
organicos a partir de las estructuras quimicas de sus grupos funcionales: generalidades
en las diferentes series homologas y aplicaciones en el mundo real.

Criterios de evaluacion 5.3. 6.1.

C.2. Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente
algunos compuestos organicos mono- y polifuncionales (hidrocarburos, compuestos
oxigenados y compuestos nitrogenados).

Criterio de evaluacion 3.2.
Saber bésico D. Cinemética

D.1. Variables cinemaéticas en funcion del tiempo en los distintos
movimientos que puede tener un objeto, con o sin fuerzas externas: resolucion de
situaciones reales relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

Criterios de evaluacion 1.2.2.3.3.1.3.3.3.4.6.1.6.2.

D.2. Variables que influyen en un movimiento rectilineo y circular:
magnitudes y unidades empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos
de trayectoria.

Criterios de evaluacion 2.2. 3.1.

D.3. Relacion de la trayectoria de un movimiento compuesto con las
magnitudes que lo describen.

Criterio de evaluacion 2.1

Saber basico E. Estatica y dinamica
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E.1. Prediccion, a partir de la composicion vectorial, del
comportamiento estatico o dindmico de una particula y un solido rigido bajo la accion
de un par de fuerzas.
Criterios de evaluacion 1.1.2.12.2. 2.3.

E.2. Relacion de la mecénica vectorial aplicada sobre una particula o un
solido rigido con su estado de reposo o de movimiento: aplicaciones estaticas o
dinamicas de la fisica en otros campos, como la ingenieria o el deporte.

Criterio de evaluacion 3.3.

E.3. Interpretacion de las leyes de la dinamica en términos de
magnitudes como el momento lineal y el impulso mecanico: aplicaciones en el mundo
real.

Criterio de evaluacion 1.2.
Saber bésico F. Energia

F.1. Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de hip6tesis sobre el
consumo energético de sistemas mecanicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

Criterios de evaluacion 1.1. 2.1 2.3. 6.1. 6.2.

F.2. Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo:
aplicacion a la conservacion de la energia mecanica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los objetos en
el mundo real.

Criterios de evaluacion 1.2. 1.3. 2.1. 3.3.

F.3. Variables termodinamicas de un sistema en funcion de las
condiciones: determinacion de las variaciones de temperatura que experimenta y las
transferencias de energia que se producen con su entorno.

Criterios de evaluacion 1.2. 1.3. 3.4.

5.1.7. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

Para la evaluacion del alumnado se tendré en consideracion lo siguiente:

Los criterios y procedimientos de evaluacion, calificacién y promocién estan
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incluidos en el proyecto educativo del centro.

La calificacion de cada estudiante se centra en la evaluacion del grado de desarrollo
de las competencias especificas, que debe ser adecuada y suficiente para que la
asignatura pueda ser superada.

El grado de consecucion de las competencias especificas es valorado a través de la
superacion de los criterios de evaluacion asociados a cada una de ellas. Estos criterios
de evaluacion tienen a su vez sus correspondientes saberes basicos propios.

La correspondencia entre los saberes basicos y sus criterios de evaluacion esta
desglosada en esta programacion .

Se tendra en cuenta que que la totalidad de los criterios de evaluacion contribuyen en
la misma medida, al grado de desarrollo de la competencia especifica, por lo que
tendran el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la misma.

En cuanto a los procedimientos e instrumentos de evaluacién, esta se llevara a cabo
preferentemente a través de la observacion directa de la evolucion del proceso de
aprendizaje de cada estudiante, utilizandose diferentes instrumentos ajustados a los
criterios de evaluacion y a sus caracteristicas especificas y fomentando a su vez los
procesos de coevaluacion y autoevaluacion.

Son objeto de observacion:

) El progreso en la asimilacién del curriculo (objetivos, competencias especificas,
saberes basicos).

° La forma en la que el alumnado desarrolla su trabajo, dentro y fuera del aula, de
forma individual y en grupo, interés y esfuerzo personal, sentido critico y actitud
positiva hacia las ciencias.

) La evolucion de la expresion oral y escrita, procurando el dominio en alto grado
de los aspectos formales. En la presentacion de los escritos esto significa correccion
ortografica, correccion gramatical, precision y claridad en la expresion, orden y
coherencia en la exposicion...Esta evolucion se vera reflejada en la capacidad de
comunicar el resultado de un trabajo, el desarrollo y resolucion de un problema, las
respuestas a preguntas que se formulen, etc.

) La implicacion responsable en la organizacion del grupo.

° En los proyectos desarrollados se valorara, ademéas de la organizacion del
trabajo correspondiente, la presentacion del tema, una seleccion de ejercicios y
problemas, la determinacion de la pregunta de investigacion, el disefio experimental y
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su desarrollo con materiales caseros y /o de laboratorio y el analisis de los datos, la
conclusion y la evaluacion.

Consideraciones generales

1. En la evaluacion se consideran todas las observaciones de procedimientos
(seguimiento cotidiano de la clase, contribuciones a su desarrollo, caracteristicas de las
intervenciones y calidad de los temas elaborados, en su caso, resolucion de ejercicios,
implicacion en resolucion de actividades de profundizacion y ampliacion, respuestas a
cuestiones planteadas al hilo de explicaciones, trabajo experimental personal y en el
laboratorio, trabajo en los proyectos cooperativos...). Entre las observaciones escritas
se incluye el desarrollo de un cuaderno de calidad.

2. Lacalificacion de cada estudiante se deduce -a partir de la evaluacién inicial y
en el contexto del desarrollo de la programacién- de la evaluacion continua. Se procura
la utilizacion de instrumentos muy variados para hacer una valoracion proporcional de
los elementos basicos que intervienen: observacion directa, recopilacion de evidencias
en el seguimiento del proceso de aprendizaje en tareas y trabajos individuales y/o
cooperativos, tedricos y/o experimentales, comunicacién por distintos medios,
observaciones evaluables (individuales o colectivas, orales o escritas y que pueden
realizarse con o sin previo aviso en base precisamente a esta continuidad del proceso
de evaluacion), resultados de la evaluacion de los proyectos desarrollados y pruebas
escritas programadas acordes al enfoque empleado.

3. Todas las producciones escritas son evaluables y han de estar debidamente
presentadas, con atencién a las normas establecidas (APA si procede): expresién escrita
de resultados, correccion ortografica, orden y claridad expositiva, secuencia razonada
de procedimientos, explicacion de los principios cientificos aplicados... En la
resolucion de ejercicios y problemas se valorara la realizacion de croquis y dibujos
explicativos, la justificacion razonada de los principios aplicados, la utilizacion
adecuada de unidades, la progresiva, coherente y legible presentacion de calculos y el
analisis de los resultados obtenidos.

4. Todo ello forma parte de lo que se considera la calidad del trabajo y permite una
valoracion graduada que tiene en cuenta, ademas, el caracter integrado de la evaluacion
en la que se debe tener en cuenta desde todas las asignaturas el desarrollo de las
competencias correspondientes. En este sentido es conveniente resaltar que la
asignatura recoge de forma explicita entre sus criterios de evaluacion -que recorren
transversalmente todos los saberes basicos- algunos relativos a la adecuada
interpretacion de textos y correcta expresion de las ideas.

5. Se procurara que las pruebas escritas programadas sean no menos de dos por
evaluacion. La nota de cada una de ellas contribuird de manera ponderada a la final,
atendiendo a los criterios evaluados en cada una de ellas. Esta puntuacion y las
obtenidas de las observaciones evaluables y de la recopilacién diaria de evidencias
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determinaran la calificacién trimestral.

6. Laevaluacion de la formulacion y nomenclatura se hara de la misma forma que
la establecida por la Ponencia de Quimica en las pruebas de acceso a la Universidad.

7.  El caracter progresivo e incluyente del conocimiento en esta asignatura exige la
revision continua de los saberes basicos previos y su integracion en los posteriores,
optimizando asi el desarrollo de las competencias especificas. Con cada ultima prueba
escrita, ademas de contribuir al afianzamiento del aprendizaje, se favorece la
recuperacion de los criterios de evaluacion cuya evolucion no haya sido satisfactoria
anteriormente.

8. En la segunda evaluacion se tratan saberes basicos tanto de Fisica como de
Quimica, siendo la contribucion de cada parte funcién del grado de desarrollo
alcanzado. En cualquier caso, una nota insuficiente de una de las partes conlleva el
consiguiente suspenso de la asignatura en el boletin de calificacion, pues estimamos
que es funcidn de éste prevenir e informar a alumnado y familias.

9. Al finalizar el curso se realizara una revision global de los saberes basicos. Su
afianzamiento sera evaluado también con una prueba escrita global que podria servir de
recuperacion de aquellos criterios de evaluacion todavia no superados. Esta prueba
final, asi como las observaciones evaluables de este Gltimo periodo, perfilaran las
calificaciones de la asignatura en la evaluacion ordinaria de junio..

En caso de desarrollo de proceso por via telematica se mantienen los criterios y
procedimientos de evaluacion y calificacion.

5.2. FISICA
52.1. PRESENTACION DE LA MATERIA

El aprendizaje de la Fisica, como disciplina cientifica que es, favorece el desarrollo
de las habilidades, destrezas y actitudes propias del pensamiento cientifico, fomentando
en los estudiantes el gusto por el trabajo y el esfuerzo, el interés por comprender la
realidad, a la vez que son capaces de valorar la relevancia de esta ciencia a partir del
conocimiento de las aplicaciones que tiene en distintos contextos (industrial, sanitario,
econdomico, medioambiental...), todos interdependientes en la sociedad actual.

El estudio de la Fisica en la linea del aprendizaje STEM aborda de manera global
todo el conjunto de las disciplinas cientificas favoreciendo asi el 6ptimo desarrollo de
las competencias especificas motivando mas preguntas, mas conocimiento, mas habitos
del trabajo caracteristico de la ciencia y, favoreciendo, en su caso, el despertar de las
vocaciones hacia el trabajo cientifico.
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En esta asignatura se estructuran los saberes basicos en cuatro grandes bloques.

Los dos primeros bloques hacen referencia a la teoria clasica de campos. En el
primero de ellos se abarcan los conocimientos, destrezas y actitudes referidos al estudio
del campo gravitatorio. En él se presentan, empleando las herramientas matematicas
adecuadas para conferirle al blogue el rigor suficiente, las interacciones que se generan
entre particulas masicas y, en relacién con algunos de los conocimientos de cursos
anteriores, su mecanica, su energia y los principios de conservacion. A continuacion, el
segundo bloque comprende los saberes sobre electromagnetismo. Describe los campos
eléctrico y magnético, tanto estaticos como variables en el tiempo, y sus caracteristicas
y aplicaciones tecnoldgicas, biosanitarias e industriales. El siguiente bloque se refiere
a vibraciones y ondas, contemplando el movimiento oscilatorio como generador de
perturbaciones y su propagacion en el espacio-tiempo a través de un movimiento
ondulatorio. Finalmente, presenta la conservacién de energia en las ondas y su
aplicacion en ejemplos concretos como son las ondas sonoras y las ondas
electromagnéticas, lo que abre el estudio de los procesos propios de la dptica fisica y la
Optica geométrica. En el ultimo bloque se muestra el panorama general de la Fisica del
presente y el futuro. En él se exponen los conocimientos, destrezas y actitudes de la
Fisica cuéntica y de la Fisica de particulas. Bajo los principios fundamentales de la
Fisica relativista, este bloque incluye modelos que explican la constitucion de la materia
y la descripcion de los procesos que ocurren cuando se estudia la ciencia a nivel
microscopico. Este bloque permitird al alumnado aproximarse a las fronteras de la
Fisica y abrira su curiosidad —el mejor motor para su aprendizaje— al ver que todavia
guedan muchas preguntas por resolver y muchos retos que deben ser atendidos desde
la investigacion y el desarrollo de esta ciencia.

Con esta materia se busca, en definitiva, que el alumnado genere curiosidad por la
investigacion de las ciencias, formandose asi para satisfacer las demandas sociales,
tecnoldgicas e industriales que nos deparan el presente y el futuro cercano, sin perder
la perspectiva del punto de vista medioambiental y de justicia social.

5.2.2. TEMPORALIZACION

PRIMERA EVALUACION

Unidad 1. Repaso conceptos cinematica, dindmica y energia de 1° Bachillerato
Unidad 2. El campo gravitatorio.

Unidad 3. El campo eléctrico
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Unidad 4. ElI campo magnético

SEGUNDA EVALUACION

Unidad 5. Induccidn electromagnética
Unidad 6: EI movimiento ondulatorio
Unidad 7: Fendbmenos ondulatorios

Unidad 8. Optica fisica

TERCERA EVALUACION
Unidad 9. Optica geométrica

Unidad 10. Relatividad y Fisica cuantica

Unidad 11. Fisica nuclear y de particulas

5.2.3. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Desde el punto de vista metodoldgico, la ensefianza de la Fisica se apoya en tres
aspectos fundamentales e interconectados: la introduccién de conceptos, la resolucion
de problemas y el trabajo experimental. La metodologia didactica de esta materia debe
potenciar un correcto desarrollo de los contenidos; ello precisa generar escenarios
atractivos y motivadores para el alumnado, introducir los conceptos desde una
perspectiva histdrica, mostrando diferentes hechos de especial trascendencia cientifica
asi como conocer la biografia cientifica de los investigadores e investigadoras que
propiciaron la evolucion y el desarrollo de esta ciencia.

En el aula, conviene dejar bien claro los principios de partida y las conclusiones a las
que se llega, insistiendo en los aspectos fisicos y su interpretacion. No se deben
minusvalorar los pasos de la deduccidn, las aproximaciones y las simplificaciones si las
hubiera, pues permite al alumnado comprobar la estructura l6gico-deductiva de la Fisica
y determinar el campo de validez de los principios y leyes establecidos.

Es conveniente que cada tema se convierta en un conjunto de actividades a realizar
por el alumnado debidamente organizadas y bajo la direccion del profesorado. Se debe
partir de sus ideas previas, para luego elaborar y afianzar conocimientos, explorar
alternativas y familiarizarse con la metodologia cientifica, superando la mera
asimilacién de conocimientos ya elaborados. Lo esencial es primar la actividad del
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alumnado, facilitando su participacion e implicacion para adquirir y usar conocimientos
en diversidad de situaciones, de forma que se generen aprendizajes mas transferibles y
duraderos. El desarrollo de pequefias investigaciones en grupos cooperativos facilitara
este aprendizaje.

Cobra especial relevancia la resolucion de problemas. Los problemas, ademas de su
valor instrumental de contribuir al aprendizaje de los conceptos fisicos y sus relaciones,
tienen un valor pedagdgico intrinseco, porque obligan a tomar la iniciativa y plantear
una estrategia: estudiar la situacion, descomponer el sistema en partes, establecer la
relacién entre las mismas, indagar qué principios y leyes se deben aplicar, escribir las
ecuaciones, despejar las incognitas, realizar calculos y utilizar las unidades adecuadas.
Por otra parte, los problemas deberan contribuir a explicar situaciones que se dan en la
vida diaria y en la naturaleza.

La Fisica como ciencia experimental es una actividad humana que comporta procesos
de construccidon del conocimiento sobre la base de la observacion, el razonamiento y la
experimentacion. Es por ello por lo que adquiere especial importancia el uso del
laboratorio, que permite alcanzar unas determinadas capacidades experimentales. Para
algunos experimentos que entrafian mas dificultad puede utilizarse la simulacion virtual
interactiva. Potenciamos, de esta manera, la utilizacion de las metodologias especificas
que las tecnologias de la informacion y comunicacion ponen al servicio de alumnado y
profesorado, metodologias que permiten ampliar los horizontes del conocimiento mas
alla del aula o del laboratorio.

Siempre que sea posible, y segun la ubicacion del centro, se promoveran visitas a
parques tecnologicos, acelerador de particulas, centros de investigacion del CSIC,
facultades de ingenierias, etc., de los que se nos ofrecen en el territorio andaluz.

5.2.4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencia especifica 1: Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los
procesos fisicos mas importantes, considerando su base experimental y desarrollo
matematico en la resolucién de problemas, para reconocer la Fisica como una
ciencia relevante implicada en el desarrollo de la tecnologia, de la economia, de la
sociedad y de la sostenibilidad ambiental.

Utilizar los principios, leyes y teorias de la Fisica requiere de un amplio conocimiento
de sus fundamentos tedricos. Comprender y describir, a traves de la experimentacion o
la utilizacion de desarrollos matematicos, las interacciones que se producen entre
cuerpos y sistemas en la naturaleza permite, a su vez, desarrollar el pensamiento
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cientifico para construir nuevo conocimiento aplicado a la resolucién de problemas en
los distintos contextos en los que interviene la Fisica. Esto implica apreciar la Fisica
como un campo del saber con importantes implicaciones en la tecnologia, la economia,
la sociedad y la sostenibilidad ambiental.

De esta forma, a partir de la comprension de las implicaciones de la Fisica en otros
campos de la vida cotidiana, consigue formarse una opinién fundamentada sobre las
situaciones que afectan a cada contexto, lo que es necesario para desarrollar un
pensamiento critico y una actitud adecuada para contribuir al progreso a través del
conocimiento cientifico adquirido, aportando soluciones sostenibles.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEMZ2, STEM3, CD5.

Competencia especifica 2: Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados por la
Fisica como base de estudio de los sistemas naturales y predecir su evolucion para
inferir soluciones generales a los problemas cotidianos relacionados con las
aplicaciones practicas demandadas por la sociedad en el campo tecnoldgico,
industrial y biosanitario.

El estudio de la Fisica, como ciencia de la naturaleza, debe proveer de la competencia
para analizar fendmenos que se producen en el entorno natural. Para ello, es necesario
adoptar los modelos, teorias y leyes que configuren los pilares fundamentales de este
campo de conocimiento, y que a su vez permitan predecir la evolucion de los sistemas
y objetos naturales. Al mismo tiempo, esta adopcion se produce cuando se relacionan
los fendmenos observados en situaciones cotidianas con los fundamentos y principios
de la Fisica.

Asi, a partir del analisis de diversas situaciones particulares, se aprende a inferir
soluciones generales a los problemas cotidianos y que pueden redundar en aplicaciones
préacticas necesarias para la sociedad y que daran lugar a productos y beneficios a través
de su desarrollo, desde el campo tecnoldgico, industrial o biosanitario.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2,
STEMS5, CPSAA2, CCA4.

Competencia especifica 3: Utilizar el lenguaje de la Fisica con la formulacion
matematica de sus principios, magnitudes, unidades, ecuaciones, etc., para
establecer una comunicacion adecuada entre diferentes comunidades cientificas y
como una herramienta fundamental en la investigacion.

El desarrollo de esta competencia especifica pretende trasladar al alumnado un
conjunto de criterios para el uso de formalismos con base cientifica, con la finalidad de
poder plantear y discutir adecuadamente la resolucién de problemas de Fisica y discutir
sus aplicaciones en el mundo que les rodea. Ademas, se pretende que valoren la
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universalidad del lenguaje matematico y su formulacion para intercambiar
planteamientos fisicos, asi como sus resoluciones en distintos entornos y medios.

Integrar al alumnado en la participacion colaborativa con la comunidad cientifica
requiere de un cddigo especifico, riguroso y comin, que asegure la claridad de los
mensajes que se intercambian entre sus miembros. Del mismo modo, con esta
competencia especifica se pretende atender la demanda de los avances tecnoldgicos
teniendo en cuenta la conservacion del medioambiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5,
STEM1, STEM4, CD3.

Competencia especifica 4: Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica y
responsable recursos en distintos formatos, plataformas digitales de informacion
y de comunicacién en el trabajo individual y colectivo para el fomento de la
creatividad mediante la produccién y el intercambio de materiales cientificos y
divulgativos que faciliten acercar la Fisica a la sociedad como un campo de
conocimientos accesible.

Entre las destrezas que deben adquirirse en los nuevos contextos de ensefianza y
aprendizaje actuales se encuentra la de utilizar plataformas y entornos virtuales de
aprendizaje. Estas plataformas sirven de repositorio de recursos y materiales de distinto
tipo y en distinto formato, y son (tiles para el aprendizaje de la Fisica, asi como medios
para el aprendizaje individual y social. Es necesario, pues, desarrollar la capacidad de
utilizar estos recursos de forma auténoma y eficiente para facilitar el aprendizaje
autorregulado, y a la vez que ser responsable en las interacciones con otros estudiantes
y con el profesorado.

Al mismo tiempo, la producciéon y el intercambio de materiales cientificos y
divulgativos permiten acercar la Fisica de forma creativa a la sociedad, presentandola
como un campo de conocimientos accesible.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3,
STEMS5, CD1, CD3, CPSAAA4.

Competencia especifica 5: Aplicar técnicas de trabajo e indagacion propias de la
Fisica, a través de la experimentacion, el razonamiento l6gico-matematico y la
cooperacion, en la resolucién de problemas y la interpretacion de situaciones
relacionadas, para poner en valor el papel de la Fisica en una sociedad basada en
valores éticos y sostenibles.

Las ciencias de la naturaleza tienen un caracter experimental intrinseco. Uno de los
principales objetivos de cualquiera de estas disciplinas cientificas es la explicacion de
los fendmenos naturales, lo que permite formular teorias y leyes para su aplicacion en
diferentes sistemas. El caso de la Fisica no es diferente, y es relevante trasladar al
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alumnado la curiosidad por los fendbmenos que suceden en su entorno y en distintas
escalas. Hay procesos fisicos cotidianos que son reproducibles facilmente y pueden ser
explicados y descritos con relacion a principios y leyes de la Fisica. También hay
procesos que, aun no siendo reproducibles, estan presentes en el entorno natural de
forma generalizada y gracias a los laboratorios virtuales se pueden simular para
aproximarse mas facilmente a su estudio.

El trabajo experimental constituye un conjunto de etapas que fomentan la
colaboracidn e intercambio de informacién, ambos muy necesarios en los campos de
investigacion actuales. Para ello, se debe fomentar en su desarrollo la experimentacion
y estimacidn de los errores, la utilizacion de distintas fuentes documentales en varios
idiomas y el uso de recursos tecnoldgicos. Finalmente, se debe plasmar la informacion
en informes que recojan todo este proceso, lo que permitiria a los estudiantes formar,
en un futuro, parte de la comunidad cientifica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
CPSAA3.2, CC4, CEs.

Competencia especifica 6: Reconocer y analizar el caracter multidisciplinar de la
Fisica, considerando su relevante recorrido historico y sus contribuciones al
avance del conocimiento cientifico como un proceso en continua evolucién e
innovacion, para establecer unas bases de conocimiento y relacion con otras
disciplinas cientificas.

La Fisica constituye una ciencia que estd profundamente implicada en distintos
ambitos de nuestra vida cotidiana y que, por tanto, forma parte clave del desarrollo
cientifico, tecnoldgico e industrial. La adecuada aplicacion de sus principios y leyes
permite la resolucion de diversos problemas basados en los mismos conocimientos,
aplicando planteamientos similares a los estudiados, en distintas situaciones, para
mostrar la universalidad de esta ciencia.

Los conocimientos y aplicaciones de la Fisica forman, junto con los de otras ciencias
como las Matematicas o la Tecnologia, un sistema simbidtico cuyas aportaciones se
benefician mutuamente. La necesidad de formalizar experimentos para verificar los
estudios implica un incentivo en el desarrollo tecnoldgico y viceversa, el progreso de la
tecnologia alumbra nuevos descubrimientos que precisan de explicacion a traves de las
ciencias basicas como la Fisica. La colaboracion entre distintas comunidades cientificas
expertas en diferentes disciplinas es imprescindible en todo este desarrollo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2,
STEMS5, CPSAA5, CEL.

5.25. CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS
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Competencia especifica 1

1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la ciencia, la tecnologia, la
economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando adecuadamente los
fundamentos cientificos relativos a esos dmbitos.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando principios, leyes
y teorias de la Fisica.

Competencia especifica 2

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorias de la Fisica

2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir del analisis de
situaciones particulares y las variables de que dependen.

Competencia especifica 3

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis critico de procesos fisicos
del entorno, como los observados y los publicados en distintos medios de comunicacion,
analizando, comprendiendo y explicando las causas que los producen

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacidn y sus equivalencias, asi como la elaboracion e
interpretaciéon adecuada de gréficas que relacionan variables fisicas, posibilitando una
comunicacién efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las soluciones obtenidas,
en la resolucién de los ejercicios y problemas que se plantean, bien sea a través de
situaciones reales o ideales.

Competencia especifica 4

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y divulgativos en distintos
formatos con otros miembros del entorno de aprendizaje, utilizando de forma autonoma
y eficiente plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y responsable medios de comunicacion digitales y
tradicionales como modo de enriquecer el aprendizaje y el trabajo individual y

colectivo.

Competencia especifica 5
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5.1. Obtener relaciones entre variables fisicas, midiendo y tratando los datos

experimentales, determinando los errores y utilizando sistemas de representacion
gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales, determinados procesos fisicos,
modificando las variables que los condicionan, considerando los principios, leyes o
teorias implicados, generando el correspondiente informe con formato adecuado e
incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas de datos, gréficas y referencias
bibliogréaficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus avances y la
implicacion en la sociedad desde el punto de vista de la ética y de la sostenibilidad.

Competencia especifica 6

6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados con la Fisica que han
contribuido a la formulacidn de las leyes y teorias aceptadas actualmente en el conjunto
de las disciplinas cientificas, como las fases para el entendimiento de las metodologias
de la ciencia, su evolucidn constante y su universalidad

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las contribuciones de unas
disciplinas en otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y la Quimica, la Biologia,
la Geologia o las Matematicas.

5.2.6. SABERES BASICOS Y SU RELACION CON LOS CRITERIOS
DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Saber basico A. Campo gravitatorio

A.l. Ley de Gravitacion Universal. Momento angular de un objeto en un campo
gravitatorio. Fuerzas centrales. Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo
gravitatorio producido por un sistema de masas. Efectos sobre las variables cinematicas
y dinamicas de objetos inmersos en el campo.
Criterios de evaluacion 1.2. 2.2. 3.3.

A.2. Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: célculo,
relacién con las fuerzas centrales y aplicacion de su conservacion en el estudio de su
movimiento gravitatorio. Movimiento orbital de satélites, planetas y galaxias.
Criterios de evaluacion 1.2.

A.3. Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio:

deduccién del tipo de movimiento que posee, célculo del trabajo o los balances
energéticos existentes en desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y
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tipos de trayectorias. Caracter conservativo del campo gravitatorio. Trabajo en el campo
gravitatorio. Velocidad de escape.

Criterios de evaluacion 2.1. 3.2.

A.4. Potencial gravitatorio creado por una o varias masas. Superficies
equipotenciales. Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al
movimiento de satélites y cuerpos celestes. Leyes de Kepler.

Criterios de evaluacion 2.2. 3.1.

A.5. Introduccion a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del campo
gravitatorio: implicacion de la Fisica en la evolucion de objetos astronomicos, del
conocimiento del universo y repercusion de la investigacion en estos ambitos en la
industria, la tecnologia, la economia y en la sociedad. Historia y composicion del
universo.

Criterios de evaluacion 1.1. 3.1. 4.2. 5.3.

Saber basico B. Campo electromagnético.

B.1. Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las
variables cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas libres en presencia de estos
campos. Movimientos de cargas en campos eléctricos y/o magnéticos uniformes.
Fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en los que se aprecian estos efectos.

Criterio de evaluacion 6.2.

B.2. Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas, y continuas:
calculo e interpretacion del flujo de campo eléctrico. Ley de Coulomb. Teorema de
Gauss. Aplicaciones a esfera y ldmina cargadas. Jaula de Faraday.

Criterio de evaluacion 1.2.

B.3. Energia de una distribucion de cargas estaticas: magnitudes que se modifican y
que permanecen constantes con el desplazamiento de cargas libres entre puntos de
distinto potencial eléctrico. Caracter conservativo del campo eléctrico. Trabajo en el
campo eléctrico. Potencial eléctrico creado por una o varias cargas. Diferencia de
potencial y movimiento de cargas. Superficies equipotenciales.

Criterio de evaluacion 2.1. Analizar y comprender la evolucion de los sistemas
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naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

B.4. Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas
configuraciones geométricas: rectilineos, espiras, solenoides o toros. Intensidad del
campo magnético. Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética sobre una corriente rectilinea.
Momento de fuerzas sobre una espira. Interaccion con cargas eléctricas libres presentes
en su entorno. Interaccidn entre conductores rectilineos y paralelos. Ley de Ampére.

Criterios de evaluacion 3.3. 5.1.

B.5. Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de
carga sencillas, imanes e hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones
geométricas.

Criterios de evaluacion 3.3.5.2.

B.6. Ley de Faraday-Henry. Ley de Lenz. Generacion de corriente alterna.
Representacion gréfica de la fuerza electromotriz en funcion del tiempo. Generacion de
la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores, generadores y transformadores a
partir de sistemas donde se produce una variacién del flujo magnético.

Criterios de evaluacion 1.1. 2.3.

Saber bésico C. Vibraciones y ondas.

C.1. Movimiento oscilatorio: variables cinematicas de un cuerpo oscilante y
conservacion de energia en estos sistemas. Representacion grafica en funcion del
tiempo.

Criterio de evaluacion 3.2.

C.2. Movimiento ondulatorio: gréficas de oscilacion en funcion de la posicion y del

tiempo, ecuacién de onda que lo describe y relacion con el movimiento arménico

simple. Velocidad de propagacién y de vibracion. Diferencia de fases. Distintos tipos
de movimientos ondulatorios en la naturaleza.

Criterios de evaluacion 3.2. 5.1.
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C.3. Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen
de manifiesto distintos fendmenos ondulatorios y aplicaciones. Ondas sonoras y sus
cualidades. Intensidad sonora. Escala decibélica. Cambios en las propiedades de las
ondas en funcion del desplazamiento del emisor y receptor: el efecto Doppler.
Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.

Criterios de evaluacion 2.1. 3.1. 4.2. 5.1. 5.2.

C.4. Naturaleza de la luz: controversias y debates historicos. La luz como onda
electromagnética. Espectro electromagnetico. Velocidad de propagacion de la luz.
Indice de refraccion. Fendmenos luminosos: reflexion y refraccion de la luz y sus leyes.
Estudio cualitativo de la dispersion, interferencia, difraccion y polarizacion.

Criterios de evaluacion 5.3. 6.1.

C.5. Formacién de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccion.
Sistemas Opticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y sus aplicaciones. El
microscopio Y el telescopio. Optica de la vision. Defectos visuales.

Criterios de evaluacion 2.3. 5.2. 6.2.

Saber basico D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas.

D.1. Sistemas de referencia inercial y no inercial. La Relatividad en la Mecanica
Clasica. Limitaciones de la Fisica clasica. Experimento de Michelson-Morley.
Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus consecuencias: contraccion
de la longitud, dilatacién del tiempo, energia y masa relativistas. Postulados de Einstein.
Criterios de evaluacion 2.2.4.1.6.1.

D.2. Dualidad onda-corpusculo y cuantizacion: hipotesis de De Broglie y efecto
fotoeléctrico. Principio de incertidumbre formulado basandose en el tiempo y la
energia.

Criterio de evaluacion 1.1.

D.3. Modelo estandar en la Fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas
fundamentales. Las interacciones fundamentales como procesos de intercambio de
particulas (bosones): gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.
Aceleradores de particulas. Frontera y desafios de la Fisica.

Criterio de evaluacion 1.1.

D.4. El efecto fotoeléctrico como sistema de transformacion energética 'y de
produccién de diferencias de potencial eléctrico para su aplicacion tecnolégica.
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Criterios de evaluacion 1.1. 2.3. 4.1. 6.1.

D.5. Nucleos atomicos y estabilidad de isotopos. Tipos de radiaciones y
desintegracion radioactiva. Radiactividad natural y otros procesos nucleares. Leyes de
Soddy y Fajans. Fuerzas nucleares y energia de enlace. Reacciones nucleares. Leyes de
la desintegracion radioactiva. Actividad en una muestra radiactiva. Aplicaciones en los
campos de la ingenieria, la tecnologiay la salud. Datacién de fésiles y medicina nuclear.

5.2.7. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

Para la evaluacién del alumnado se tendra en consideracion lo siguiente:

Los criterios y procedimientos de evaluacién, calificacion y promocién estan
incluidos en el proyecto educativo del centro.

La calificacion de cada estudiante se centra en la evaluacion del grado de desarrollo
de las competencias especificas, que debe ser adecuada y suficiente para que la
asignatura pueda ser superada.

El grado de consecucion de las competencias especificas es valorado a través de la
superacion de los criterios de evaluacion asociados a cada una de ellas. Estos criterios
de evaluacion tienen a su vez sus correspondientes saberes basicos propios.

La correspondencia entre los saberes basicos y sus criterios de evaluacion esta
desglosada en esta programacion.

Se tendra en cuenta que la totalidad de los criterios de evaluacion contribuyen en la
misma medida al grado de desarrollo de la competencia especifica, por lo que tendran
el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la misma.

En cuanto a los procedimientos e instrumentos de evaluacion, esta se llevara a cabo
preferentemente a través de la observacion directa de la evolucidn del proceso de
aprendizaje de cada estudiante, utilizandose diferentes instrumentos ajustados a los
criterios de evaluacion y a sus caracteristicas especificas y fomentando a su vez los
procesos de coevaluacion y autoevaluacion.

Son objeto de observacion:

e El progreso en la asimilacion del curriculo (objetivos, competencias especificas,
saberes basicos).

e Laformaen la que el alumnado desarrolla su trabajo, dentro y fuera del aula, de
forma individual y en grupo, interés y esfuerzo personal, sentido critico y actitud
positiva hacia las ciencias.
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e Laevolucidon de la expresion oral y escrita, procurando el dominio en alto grado
de los aspectos formales. En la presentacion de los escritos esto significa
correccion ortografica, correccion gramatical, precision y claridad en la
expresion, orden y coherencia en la exposicion...Esta evolucion se vera
reflejada en la capacidad de comunicar el resultado de un trabajo, el desarrollo
y resolucion de un problema, las respuestas a preguntas que se formulen, etc.

e Laimplicacion responsable en la organizacion del grupo.

e En los proyectos desarrollados se valorara, ademas de la organizacion del
trabajo correspondiente, la presentacion del tema, una seleccion de ejercicios y
problemas, la determinacion de la pregunta de investigacion, el disefio
experimental y su desarrollo con materiales caseros y /o de laboratorio y el
analisis de los datos, la conclusion y la evaluacion.

Consideraciones generales

1. En la evaluacion se considerardn todas las observaciones de
procedimientos (seguimiento cotidiano de la clase, contribuciones a su
desarrollo, caracteristicas de las intervenciones y calidad de los temas
elaborados, en su caso, resolucién de ejercicios, implicacién en resolucion de
actividades de profundizacién y ampliacion, respuestas a cuestiones planteadas
al hilo de explicaciones, trabajo experimental personal y en el laboratorio,
trabajo en los proyectos cooperativos...). Entre las observaciones escritas se
incluye el desarrollo de un cuaderno de calidad.

2. La calificacion de cada estudiante se deducira -a partir de la evaluacién
inicial y en el contexto del desarrollo de la programacion- de la evaluacién
continua. Se procura la utilizacién de instrumentos muy variados para hacer una
valoracion proporcional de los elementos basicos que intervienen: observacion
diaria, recopilacion de evidencias en el seguimiento del proceso de aprendizaje
en tareas y trabajos individuales y/o cooperativos, tedricos y/o experimentales,
comunicacion por distintos medios, observaciones evaluables (individuales o
colectivas, orales o escritas y que pueden realizarse con 0 sin previo aviso en
base precisamente a esta continuidad del proceso de evaluacion), resultados de
la evaluacion de los proyectos desarrollados y pruebas escritas programadas
acordes al enfoque empleado.

3. Todas las producciones escritas son evaluables y han de estar
debidamente presentadas, con atencion a las normas establecidas (APA si
procede): expresion escrita de resultados, correccién ortografica, orden y
claridad expositiva, secuencia razonada de procedimientos, explicacion de los
principios cientificos aplicados... En la resolucion de ejercicios y problemas se
valora la realizacion de croquis y dibujos explicativos, la justificacion razonada

95


https://docs.google.com/document/d/1CTsZZbRP0HAVGP-8dv47pE4JIjcDLBA9/edit#heading=h.4i7ojhp
https://docs.google.com/document/d/1CTsZZbRP0HAVGP-8dv47pE4JIjcDLBA9/edit#heading=h.4i7ojhp
https://docs.google.com/document/d/1CTsZZbRP0HAVGP-8dv47pE4JIjcDLBA9/edit#heading=h.4i7ojhp
https://docs.google.com/document/d/1CTsZZbRP0HAVGP-8dv47pE4JIjcDLBA9/edit#heading=h.4i7ojhp

Avenida de la Palmera 20, 41012 Sevilla

IES FERNANDO Teléfono 955 62 21 91
— DE HERRERA Correo 41006924.edu@juntadeandalucia.es
96

de los principios aplicados, la utilizacién adecuada de unidades, la progresiva,
coherente y legible presentacion de célculos y el andlisis de los resultados
obtenidos.

4. Todo ello forma parte de lo que se considera la calidad del trabajo y
permite una valoracion graduada que tiene en cuenta, ademas, el caracter
integrado de la evaluacion en la que se debe tener en cuenta desde todas las
asignaturas el desarrollo de las competencias correspondientes. En este sentido
es conveniente resaltar que la asignatura recoge de forma explicita entre sus
criterios de evaluacién -que recorren transversalmente todos los saberes
basicos- algunos relativos a la adecuada interpretacion de textos y correcta
expresion de las ideas.

5. Se procurara que las pruebas escritas programadas sean no menos de dos
por evaluacion. La nota de cada una de ellas contribuira de manera ponderada a
la final, atendiendo a los criterios evaluados en cada una de ellas. Esta
puntuacion y las obtenidas de las observaciones evaluables y de la recopilacion
diaria de evidencias determinaran la calificacion trimestral.

6. El caracter progresivo e incluyente del conocimiento en esta asignatura
exige la revision continua de los saberes basicos previos y su integracion en los
posteriores, optimizando asi el desarrollo de las competencias especificas. Con
cada Ultima prueba escrita, ademas de contribuir al afianzamiento del
aprendizaje, se favorece la recuperacion de los criterios de evaluacion cuya
evolucidon no haya sido satisfactoria anteriormente,

7. Al finalizar el curso se realizard una revision global de los saberes basicos. Su
afianzamiento sera evaluado también con una prueba escrita global que podria servir de
recuperacion de aquellos criterios de evaluacién todavia no superados. Esta prueba
final, asi como las observaciones evaluables de este ultimo periodo, perfilaran las
calificaciones de la asignatura en la evaluacién ordinaria de junio..

En caso de desarrollo de proceso por via telematica se mantienen los criterios y
procedimientos de evaluacion y calificacion.

53. QUIMICA
53.1. PRESENTACION DE LA MATERIA

El aprendizaje de la Quimica, como disciplina cientifica que es, favorece el
desarrollo de las habilidades, destrezas y actitudes propias del pensamiento cientifico,
fomentando en los estudiantes el gusto por el trabajo y el esfuerzo, el interés por
comprender la realidad, a la vez que son capaces de valorar la relevancia de esta ciencia
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a partir del conocimiento de las aplicaciones que tiene en distintos contextos (industrial,
sanitario, econémico, medioambiental...), todos interdependientes en la sociedad
actual.

El estudio de la Quimica en la linea del aprendizaje STEM aborda de manera global
todo el conjunto de las disciplinas cientificas favoreciendo asi el 6ptimo desarrollo de
las competencias especificas motivando mas preguntas, mas conocimiento, mas habitos
del trabajo caracteristico de la ciencia y, favoreciendo, en su caso, el despertar de las
vocaciones hacia el trabajo cientifico.

En esta asignatura se estructuran los saberes basicos en tres grandes bloques.

En el primer blogue se profundiza sobre la estructura de la materia y el enlace
quimico, haciendo uso de principios fundamentales de la mecanica cuantica para la
descripcion de los atomos, su estructura nuclear y su corteza electronica, y para el
estudio de la formacion y las propiedades de elementos y compuestos, a través de los
distintos tipos de enlaces quimicos y de fuerzas intermoleculares.

En el segundo bloque se introducen los aspectos mas avanzados de las reacciones
quimicas, afiadiendo a los calculos estequiométricos de cursos anteriores los
fundamentos termodindmicos y cinéticos abordando asimismo en profundidad el
concepto de equilibrio y reversibilidad de procesos.

En el tercer y ultimo bloque se aborda el estudio de la Quimica Organica,
profundizando en la estructura y reactividad de los compuestos organicos, y en las
mdaltiples aplicaciones de esta rama de la Quimica en la sintesis de polimeros y
pléasticos.

5.3.2.  TEMPORALIZACION
PRIMERA EVALUACION
Tema 1. Termodinamica
Tema 2. Estructura atdbmica
Tema 3. El enlace quimico
Anexos formulacién y célculos estequiomeétricos

SEGUNDA EVALUACION

Tema 4. Cinética quimica
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Tema 5. Equilibrio quimico )
Tema 6. Reacciones de transferencia de protones. Acidos y bases.

TERCERA EVALUACION

Tema 7. Reacciones de transferencia de electrones. Oxidacion-Reduccion
Tema 8. Quimica del carbono

5.3.3. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Es necesario considerar que los alumnos y alumnas son sujetos activos constructores
de su propia formacién, que deben reflexionar sobre sus conocimientos, enriquecerlos
y desarrollarlos. Por tanto, los objetivos didacticos deben buscar el continuo desarrollo
de la capacidad de pensar para que en el futuro se conviertan en individuos criticos y
autonomos, capaces de conducirse adecuadamente en el mundo que les rodea.

La ensefianza debe proporcionar nuevos conocimientos, pero ademas debe ser capaz
de movilizar el funcionamiento intelectual del alumnado, dando la posibilidad de que
se adquieran nuevos aprendizajes, es decir, hemos de apoyarnos en el modelo de
aprendizaje constructivista. Es importante también ejercitar la atencion, el pensamiento
y la memoria y aplicar lo que podriamos llamar la pedagogia del esfuerzo, entendiendo
el esfuerzo como ejercicio de la voluntad, de la constancia y la autodisciplina.

Buscar el equilibrio entre los aprendizajes teéricos y practicos es muy importante
también. Las actividades practicas se enfocaran para ayudar, por una parte, a la
comprension de los fendmenos que se estudian y, por otra, a desarrollar destrezas
manipulativas.

Partiendo de la base de que el alumnado es el protagonista de su propio aprendizaje,
parece conveniente el diadlogo y la reflexion entre los alumnos y alumnas, los debates,
las actividades en equipo y la elaboracion de proyectos en un clima de clase propicio,
que favorezca la confianza de las personas en su capacidad para aprender y evite el
miedo a la equivocacion, todo ello enmarcado en un modelo de aprendizaje cooperativo.

Se fomentara la lectura y comprension oral y escrita del alumnado. La Quimica
permite la realizacion de actividades sobre la relacién Ciencia-Tecnologia-Sociedad
gue contribuyen a mejorar la actitud y la motivacion del alumnado y a su formacion
como ciudadanos y ciudadanas, preparandolos para tomar decisiones y realizar
valoraciones criticas.

Se utilizara el Sistema Internacional de Unidades y las normas dictadas por la Unién
Internacional de Quimica Puray Aplicada IUPAC.
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Es imprescindible el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion y de
aplicaciones informaéticas de simulacion como alternativay complemento a las practicas
de laboratorio, asi como proponer actividades de busqueda, seleccion y gestion de
informacidn relacionada (textos, noticias, videos didacticos).

A la hora de abordar cada unidad, es conveniente hacer una introduccion inicial,
presentando el tema de manera atractiva y motivadora y valorando las ideas previas y
las lagunas que pudiera haber para poder eliminarlas. Posteriormente se estard en
situacion de profundizar en los contenidos, bien mediante exposicion o bien mediante
propuestas de investigacion. Se propondran actividades que permitan que los alumnos
y alumnas relacionen, descubran, planteen a la vez que enuncien y resuelvan
numéricamente, para que comprendan de forma significativa lo que aprenden y no
repitan un proceso exclusivamente memoristico. Por Gltimo, se animaré a la realizacién
y exposicion de actividades practicas relacionadas con los conceptos de la unidad.

Siempre que sea posible, se promoveran visitas a parques tecnoldgicos, acelerador
de particulas o centros de investigacién del CSIC en Andalucia, que contribuyan a
generar interés por conocer la Quimica y sus aplicaciones en la sociedad.

5.3.4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprender, describir y aplicar los fundamentos de los procesos quimicos
mas importantes, atendiendo a su base experimental y a los fendmenos que
describen, para reconocer el papel relevante de la Quimica en el desarrollo de la
sociedad.

La Quimica, como disciplina de las ciencias naturales, trata de descubrir a través de
los procedimientos cientificos cuales son los porqués ultimos de los fendmenos que
ocurren en la naturaleza, para darles una explicacion plausible a partir de las leyes
cientificas que los rigen. Ademas, esta disciplina tiene una importante base
experimental que la convierte en una ciencia versatil y de especial relevancia para la
formacion clave del alumnado que vaya a optar por continuar su formacion en
itinerarios cientificos, tecnoldgicos o sanitarios.

Con el desarrollo de esta competencia especifica se pretende que el alumnado
descubra que la Quimica es una ciencia viva, cuyas repercusiones no solo han sido
fundamentales en el pasado, sino que también suponen una importante contribucion en
la mejora de la sociedad presente y futura. A traveés de las distintas ramas de la Quimica,
el alumnado sera capaz de descubrir cuéles son sus aportaciones mas relevantes en la
tecnologia, la economia, la sociedad y el medioambiente.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEML1,
STEMZ2, STEM3, CE1.

2. Adoptar los modelos y leyes de la Quimica aceptados como base de estudio de
las propiedades de los sistemas materiales, para inferir soluciones generales a los
problemas cotidianos relacionados con las aplicaciones préacticas de la Quimica y
sus repercusiones en el medioambiente.

La ciencia Quimica constituye un cuerpo de conocimiento racional, coherente y
completo, cuyas leyes y teorias se fundamentan en principios basicos y observaciones
experimentales. Seria insuficiente, sin embargo, que el alumnado aprendiese Quimica
solo en este aspecto. Es necesario demostrar que el modelo coherente de la naturaleza
gue se presenta, a través de esta ciencia, es valido a traves del contacto con situaciones
cotidianas y con las preguntas que surgen de la observacion de la realidad. Asi, el
alumnado que estudie esta disciplina debe ser
capaz de identificar los principios basicos de la Quimica, que justifican que los sistemas
materiales tengan determinadas propiedades y aplicaciones segin su composicion, y
que existe una base fundamental de caracter quimico en el fondo de cada una de las
cuestiones medioambientales actuales y, sobre todo, en las ideas y métodos para
solucionar los problemas relacionados con ellas. Solo desde este conocimiento
profundo de la base quimica de la naturaleza de la materia y de los cambios que le
afectan, se podran encontrar respuestas y soluciones efectivas a cuestiones reales y
practicas, tal y como se presentan a través de nuestra percepcion o se formulan en los
medios de comunicacion.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2,
STEMZ2, STEMS5, CD5, CE1.

3. Utilizar con correccion los cdodigos del lenguaje quimico (nomenclatura
qguimica, unidades, ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas especificas, para
emplearlos como base de una comunicacion adecuada entre diferentes
comunidades cientificas y como herramienta fundamental en la investigacion de
esta ciencia.

La Quimica utiliza lenguajes cuyos codigos son muy especificos y que son necesarios
conocer para trabajar en esta disciplina y establecer relaciones de comunicacion
efectiva entre los miembros de la comunidad cientifica. En un sentido amplio, esta
competencia no se enfoca exclusivamente en emplear de forma correcta las normas de
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la IUPAC para nombrar y formular, sino que también hace alusion a todas las
herramientas que una situacion relacionada con la Quimica pueda requerir, como las
herramientas matematicas que se refieren a ecuaciones y operaciones o los sistemas de
unidades y las conversiones adecuadas dentro de ellos, por ejemplo.

El correcto manejo de datos e informacidn relacionados con la Quimica, sea cual sea
el formato en que sean proporcionados, es fundamental para la interpretacion y
resolucion de problemas, la elaboracion correcta de informes cientificos e
investigaciones, la ejecucion de practicas de laboratorio o la resolucién de ejercicios,
por ejemplo. Debido a ello, esta competencia especifica supone un apoyo muy
importante para la ciencia en general y para la Quimica en particular.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5,
STEM4, CPSAA4, CE3.

4. Reconocer la importancia del uso responsable de los productos y procesos
quimicos, elaborando argumentos informados sobre la influencia positiva que la
Quimica tiene sobre la sociedad actual, para contribuir a superar las
connotaciones negativas que en multitud de ocasiones se atribuyen al término
“quimico”.

Existe la idea generalizada en la sociedad, quizas influida por los medios de
comunicacion, especialmente en los relacionados con la publicidad de ciertos
productos, de que los productos quimicos y la quimica en general son perjudiciales para
la salud y el medioambiente. Esta creencia se sustenta, en la mayoria de las ocasiones,
en la falta de informacion y de alfabetizacion cientifica de la poblacion. El alumnado
que estudia Quimica debe ser consciente de que los principios fundamentales que
explican el funcionamiento del universo tienen una base cientifica, asi como ser capaz
de explicar que las sustancias y procesos naturales se pueden describir y justificar a
partir de los conceptos de esta ciencia.

Ademas de esto, las ideas aprendidas y practicadas en esta etapa le deben capacitar
para argumentar y explicar los beneficios que el progreso de la Quimica ha tenido sobre
el bienestar de la sociedad, y que los problemas, que a veces conllevan estos avances,
son causados por el empleo negligente, desinformado, interesado o irresponsable de los
productos y procesos que ha generado el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEMS5, CPSAASL, CE2.
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5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el
razonamiento légico-matematico en la resolucion de problemas de Quimica y en
la interpretacion de situaciones relacionadas, valorando la importancia de la
cooperacion, para poner en valor el papel de la Quimica en una sociedad basada
en valores éticos y sostenibles.

En toda actividad cientifica la colaboracion entre diferentes individuos y entidades
es fundamental para conseguir elprogreso cientifico. Trabajar en equipo, utilizar con
solvencia herramientas digitales y recursos variados y compartir los resultados de los
estudios, respetando siempre la atribucion de los mismos, repercute en un crecimiento
notable de la investigacion cientifica, pues el avance es cooperativo. Que haya una
apuesta firme por la mejora de la investigacion cientifica, con hombres y mujeres que
deseen dedicarse a ella por vocacién, es muy importante para nuestra sociedad actual,
pues implica la mejora de la calidad de vida, la tecnologia y la salud, entre otras.

El desarrollo de esta competencia especifica persigue que el alumnado se habitle
desde esta etapa a trabajar de acuerdo a los principios basicos que se ponen en préctica
en las ciencias experimentales, desarrollando una afinidad por la ciencia, por las
personas que se dedican a ella y por las entidades que la llevan a cabo y que trabajan
para vencer las desigualdades sociales, de género, orientacion o creencia. A su vez,
adquirir destrezas en el uso del razonamiento cientifico le da la capacidad de interpretar
y resolver situaciones problematicas en diferentes contextos de la investigacion, el
mundo laboral y su realidad cotidiana.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEML1,
STEM2, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5.

6. Reconocer y analizar la Quimica como un area de conocimiento
multidisciplinar y versatil, poniendo de manifiesto las relaciones con otras ciencias
y campos de conocimiento, para realizar a través de ella una aproximacion
holistica al conocimiento cientifico y global.

No es posible comprender profundamente los conceptos fundamentales de la
Quimica sin conocer las leyes y teorias de otros campos de la ciencia relacionados con
ella. De la misma forma, es necesario aplicar las ideas béasicas de la Quimica para
entender los fundamentos de otras disciplinas cientificas. Al igual que la sociedad esta
profundamente interconectada, la Quimica no es una disciplina cientifica aislada, y las
contribuciones de la Quimica al desarrollo de otras ciencias y campos de conocimiento
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(y viceversa) son imprescindibles para el progreso global de la ciencia, la tecnologia y
la sociedad.

Para que el alumnado llegue a ser competente, desarrollara su aprendizaje a través
del estudio experimental y la observacion de situaciones en las que se ponga de
manifiesto esta relacion interdisciplinar, la aplicacion de herramientas tecnologicas en
la indagacion y la experimentacion, y el empleo de herramientas matematicas y el
razonamiento l6gico en la resolucion de problemas propios de la Quimica. Esta base de
caracter interdisciplinar y holistico que es inherente a la Quimica proporciona al
alumnado que la estudia unos cimientos adecuados para que pueda continuar estudios
en diferentes ramas de conocimiento y a través de diferentes itinerarios formativos, lo
que contribuye de forma eficiente a la formacidén de personas competentes para la
sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM4,
CPSAA3.2, CC4.

5.3.5. CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Competencia especifica 1

1.1. Reconocer la importancia de la Quimica y sus conexiones con otras areas en el
desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia, la tecnologia, la economia y el
desarrollo y sostenible respetuoso con el medioambiente, identificando los avances en
el campo de la Quimica que han sido fundamentales en estos aspectos.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el entorno y las
propiedades de los sistemas materiales a partir de los conocimientos, destrezas y
actitudes propios de las distintas disciplinas de la Quimica.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la Quimica y su
influencia en la investigacion cientifica y en los ambitos economico y laboral actuales,
considerando los hechos empiricos y sus aplicaciones en otros campos del
conocimiento y la actividad humana.

Competencia especifica 2
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2.1. Relacionar los principios de la Quimica con los principales problemas de la
actualidad asociados al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, analizando como se
comunican a través de los medios de comunicacion o son observados en la experiencia
cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la Quimica constituyen un cuerpo de
conocimiento imprescindible en un marco contextual de estudio y discusion de
cuestiones significativas en los ambitos social, economico, politico y ético,
identificando la presencia e influencia de estas bases en dichos ambitos.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos y leyes de la
Quimica, explicando y prediciendo las consecuencias de experimentos, fenémenos
naturales, procesos industriales y descubrimientos cientificos.

Competencia especifica 3

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la IUPAC como base de
un lenguaje universal para la Quimica que permita una comunicacion efectiva en toda
la comunidad cientifica, aplicando dichas normas al reconocimiento y escritura de
férmulas y nombres de diferentes especies quimicas.

3.2. Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el desarrollo del
pensamiento cientifico que se alcanza con el estudio de la Quimica, aplicando estas
herramientas en la resolucidn de problemas usando ecuaciones, unidades, operaciones,
etc.

3.3. Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas con la
manipulacion de sustancias quimicas en el laboratorio y en otros entornos, asi como los
procedimientos para la correcta gestion y eliminacion de los residuos, utilizando
correctamente los codigos de comunicacion caracteristicos de la Quimica.

Competencia especifica 4

4.1. Analizar la composicidon quimica de los sistemas materiales que se encuentran
en el entorno méas préximo, en el medio natural y en el entorno industrial y tecnoldgico,
demostrando que sus propiedades, aplicaciones y beneficios estan basados en los
principios de la Quimica.

4.2. Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes de la Quimica,
que los efectos negativos de determinadas sustancias en el ambiente y en la salud se
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deben al mal uso que se hace de esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica
en si.

4.3. Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados, cuales son los
beneficios de los numerosos productos de la tecnologia quimica y como su empleo y
aplicacion han contribuido al progreso de la sociedad.

Competencia especifica 5

5.1. Reconocer la importante contribucion en la Quimica del trabajo colaborativo
entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas poniendo de relieve las
conexiones entre las leyes y teorias propias de cada una de ellas.

5.2. Reconocer la aportacion de la Quimica al desarrollo del pensamiento cientifico
y a la autonomia de pensamiento critico a través de la puesta en préctica de las
metodologias de trabajo propias de las disciplinas cientificas.

5.3. Resolver problemas relacionados con la Quimica y estudiar situaciones
relacionadas con esta ciencia, reconociendo la importancia de la contribucion particular
de cada miembro del equipo y la diversidad de pensamiento y consolidando habilidades
sociales positivas en el seno de equipos de trabajo.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de Quimica que
presenten mayores dificultades utilizando herramientas digitales y recursos variados,
incluyendo experiencias de laboratorio real y virtual.

Competencia especifica 6

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuentran en la base de
la Quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias de otras disciplinas cientificas
(especialmente de la fisica) a traves de la experimentacion y la indagacion.

6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas (por ejemplo, la
biologia o la tecnologia) por medio de la relacion entre sus contenidos basicos y las
leyes y teorias que son propias de la Quimica.

6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la Quimica
utilizando las herramientas provistas por las matematicas y la tecnologia, reconociendo
asi la relacion entre los fenOmenos experimentales y naturales y los conceptos propios
de esta disciplina.
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5.3.6. SABERES BASlpOS Y SU RELACION CON LOS CRITERIOS
DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Saber béasico A. Enlace quimico y estructura de la materia.
A.1. Espectros atémicos.

A.1.1. Radiacion electromagnética. Los espectros atdmicos como
responsables de la necesidad de la revision del modelo atomico. Relevancia de
este fendmeno en el contexto del desarrollo histérico del modelo atémico. El
espectro de emisién del hidrogeno.

Criterio de evaluacion 5.1.

A.1.2. Interpretacion de los espectros de emision y absorcion de los
elementos. Relacion con la estructura electronica del dtomo.

Criterio de evaluacion 5.2. 6.1.
A.2. Principios cuanticos de la estructura atdmica.

A.2.1. Teoria atomica de Planck. Relacion entre el fendbmeno de los
espectros atbmicos y la cuantizacion de la energia. Del modelo de Bohr a los
modelos mecano-cuanticos: necesidad de una estructura electrénica en
diferentes niveles. Modelo atdmico de Bohr. Postulados. Energia de las érbitas
del &tomo de hidrdégeno. Interpretacion de los espectros de emision y absorcion
de los elementos. Relacidn con la estructura electronica del atomo. Aciertos y
limitaciones del modelo atémico de Bohr.

Criterio de evaluacién 5.2.
A.2.2. Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza
onda-corpusculo del electron. Modelo mecanico-cuantico del atomo. Naturaleza

probabilistica del concepto de orbital.

Criterio de evaluacion 5.4.

106



Avenida de la Palmera 20, 41012 Sevilla

IES FERNANDO Teléfono 955 62 21 91
DE HERRERA Correo 41006924.edu@juntadeandalucia.es
107

A.2.3. NUumeros cuanticos y principio de exclusion de Pauli. Principio
de méxima multiplicidad de Hund. Principio de Aufbau, Building-up o
Construccion Progresiva. Utilizacion del diagrama de Moeller para escribir la
configuracion electronica de los elementos quimicos.

Criterio de evaluacion 5.4.
A.3. Tabla periddica y propiedades de los atomos

A.3.1. Naturaleza experimental del origen de la tabla periddica en cuanto
al agrupamiento de los elementos basadndose en sus propiedades. La teoria
atémica actual y su relacion con las leyes experimentales observadas.

Criterio de evaluacion 1.3.

A.3.2. Posicidon de un elemento en la tabla periodica a partir de su
configuracién electrénica.

Criterio de evaluacion 1.3.

A.3.3. Propiedades periddicas: radio atomico, radio ionico, energia de
ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad. Aplicacién a la prediccion
de los valores de las propiedades de los elementos de la tabla a partir de su
posicién en la misma.

Criterios de evaluacion 1.2.

A.3.4. Formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos.

Criterio de evaluacion 3.1.

A.4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

A.4.1. Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos
individuales que lo forman. Energia implicada en la formacion de moléculas, de
cristales y de estructuras macroscopicas. Propiedades de las sustancias

quimicas.

Criterio de evaluacion 4.1.
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A.4.2. Enlace covalente. Modelos de Lewis, RPECV e hibridacion de
orbitales. Geometria de compuestos moleculares y las caracteristicas de los
solidos. Polaridad del enlace y de la molécula. Propiedades de las sustancias
quimicas con enlace covalente y caracteristicas de los sélidos covalentes y
moleculares.

Criterio de evaluacion 5.4.

A.4.3. Enlace ionico. Energia intercambiada en la formacion de cristales
ionicos. Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacion de
cristales iénicos.

Criterios de evaluacion 1.3.

A.4.4. Enlace metalico. Modelos de la nube electrénica y la teoria de
bandas para explicar las propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

Criterios de evaluacion 1.3.

A.4.5. Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace
quimico y la geometria de las moléculas: enlaces de hidrégeno, fuerzas de
dispersion y fuerzas entre dipolos permanentes. Propiedades macroscopicas de
compuestos moleculares.

Criterio de evaluacion 6.2.

Saber béasico B. Reacciones quimicas

B.1. Termodindmica quimica.

B.1.1. Primer principio de la termodindmica: intercambios de energia
entre sistemas a través del calor y del trabajo.

Criterio de evaluacion 6.2.

B.1.2. Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccion.
Procesos endotérmicos y exotérmicos
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Criterio de evaluacion 6.3.

B.1.3. Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de
Hess, a través de la entalpia de formacion estandar o de las energias de enlace,
para obtener la entalpia de una reaccion.

Criterio de evaluacion 6.3.

B.1.4. Segundo principio de la termodinamica. La entropia como
magnitud que afecta a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos
quimicos.

Criterio de evaluacion 6.1.

B.1.5. Calculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y
espontaneidad de las mismas en funcion de la temperatura del sistema.

Criterios de evaluacion 6.1. 6.2.
B.2. Cinética quimica. Conceptos de velocidad de reaccion. Ley diferencial de
la velocidad de una reaccion quimicay los 6rdenes de reaccion a partir de datos
experimentales de velocidad de reaccion.

B.2.1. Teoria de las colisiones como modelo a escala microscopica de
las reacciones quimicas. Conceptos de velocidad de reaccion y energia de
activacion.

Criterio de evaluacion 1.3.

B.2.2. Influencia de las condiciones de reaccién sobre la velocidad de la
misma.

Criterio de evaluacion 1.3.

B.2.3. Ley diferencial de la velocidad de una reaccion quimica y los
ordenes de reaccion a partir de datos experimentales de velocidad de reaccion.

Criterio de evaluacion 1.3.
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B.3. Equilibrio quimico.

B.3.1. Reversibilidad de las reacciones quimicas. El equilibrio quimico
como proceso dinamico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodindmicos.
Expresion de la constante de equilibrio mediante la ley de accion de masas.

Criterio de evaluacion 6.3.

B.3.2. La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos
se encuentren en diferente estado fisico. Relacion entre KC y KP y producto de
solubilidad en equilibrios heterogéneos.

Criterio de evaluacion 3.2.

B.3.3. Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccién. Evolucion de
sistemas en equilibrio a partir de la variacion de las condiciones de
concentracion, presion o temperatura del sistema.

Criterio de evaluacion 1.3.

B.4. Reacciones acido-base.

B.4.1. Naturaleza &cida o basica de una sustancia a partir de las teorias
de Arrhenius y de Brgnsted y Lowry.

Criterio de evaluacion 4.1.

B.4.2. Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacion en
disolucion acuosa.

Criterio de evaluacion 4.1.

B.4.3. PH de disoluciones acidas y basicas. Expresion de las constantes
Kay Kb.

Criterio de evaluacion 6.2.

B.4.4. Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o
basico de disoluciones en las que se produce la hidrdlisis de una sal.
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Criterio de evaluacion 1.2.

B.4.5. Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacion.
Volumetrias acido-base.

Criterios de evaluacion 1.1. 3.3.

B.4.6. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con
especial incidencia en el proceso de la conservacion del medioambiente.

Criterio de evaluacion 1.1.
B.5. Reacciones redox.

B.5.1. Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una
reaccion a partir de la variacion de su nimero de oxidacion.

Criterio de evaluacion 1.2.

B.5.2. Método del ion-electron para ajustar ecuaciones quimicas de
oxidacion-reduccién. Célculos estequiométricos y volumetrias redox.

Criterio de evaluacion 3.2.

B.5.3. Potencial estdndar de un par redox. Espontaneidad de procesos
quimicos y electroquimicos que impliquen a dos pares redox.

Criterios de evaluacion 2.3. 3.1.

B.5.4. Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de
sustancia en un proceso electroquimico. Célculos estequiométricos en cubas
electroliticas.

Criterio de evaluacion 2.3.

B.5.5. Reacciones de oxidacion y reduccién en la fabricacion y

funcionamiento de baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de
combustible, asi como en la prevencidn de la corrosion de metales.
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Criterio de evaluacion 2.2
Saber basico C. Quimica organica
C.1. Isomeria.

C.1.1. Formulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos.
Diferentes tipos de isomeria estructural.

Criterio de evaluacion 3.1.

C.1.2. Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de
moléculas. Isomeros espaciales de un compuesto y sus propiedades.

Criterio de evaluacion 5.4.
C.2. Reactividad organica.

C.2.1. Principales propiedades quimicas de las distintas funciones
organicas. Comportamiento en disolucién o en reacciones quimicas.

Criterio de evaluacion 4.2.

C.2.2. Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la
reaccion entre compuestos organicos y las correspondientes ecuaciones
quimicas.

Criterio de evaluacion 4.3.

C.3. Polimeros.

C.3.1. Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus
correspondientes monomeros. Estructura y propiedades.

Criterio de evaluacion 3.3.

C.3.2. Clasificacion de los polimeros segln su naturaleza, estructura y
composicion. Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados.
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Criterio de evaluacion 5.3.

5.3.7. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

Para la evaluacion del alumnado se tendra en consideracion lo siguiente:

Los criterios y procedimientos de evaluacion, calificacion y promocion estan
incluidos en el proyecto educativo del centro.

La calificacion de cada estudiante se centra en la evaluacion del grado de desarrollo
de las competencias especificas, que debe ser adecuada y suficiente para que la
asignatura pueda ser superada.

El grado de consecucion de las competencias especificas es valorado a través de la
superacion de los criterios de evaluacion asociados a cada una de ellas. Estos criterios
de evaluacion tienen a su vez sus correspondientes saberes basicos propios.

La correspondencia entre los saberes basicos y sus criterios de evaluacion esta
desglosada en esta programacion..

Se tendra en cuenta que la totalidad de los criterios de evaluacion contribuyen en la
misma medida al grado de desarrollo de la competencia especifica, por lo que tendran
el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la misma.

En cuanto a los procedimientos e instrumentos de evaluacion, esta se llevara a cabo
preferentemente a través de la observacion directa de la evolucidon del proceso de
aprendizaje de cada estudiante, utilizandose diferentes instrumentos ajustados a los
criterios de evaluacion y a sus caracteristicas especificas y fomentando a su vez los
procesos de coevaluacion y autoevaluacion.

Son objeto de observacion:

e El progreso en la asimilacién del curriculo (objetivos, competencias especificas,
saberes basicos).

e Laformaen la que el alumnado desarrolla su trabajo, dentro y fuera del aula, de
forma individual y en grupo, interés y esfuerzo personal, sentido critico y actitud
positiva hacia las ciencias.

e Laevolucidn de la expresion oral y escrita, procurando el dominio en alto grado
de los aspectos formales. En la presentacion de los escritos esto significa
correccion ortogréfica, correccion gramatical, precision y claridad en la
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expresion, orden y coherencia en la exposicion...Esta evoluciéon se vera
reflejada en la capacidad de comunicar el resultado de un trabajo, el desarrollo
y resolucion de un problema, las respuestas a preguntas que se formulen, etc.

e Laimplicacion responsable en la organizacion del grupo.

e En los proyectos desarrollados se valorara, ademéas de la organizacion del
trabajo correspondiente, la presentacion del tema, una seleccién de ejercicios y
problemas, la determinacion de la pregunta de investigacion, el disefio
experimental y su desarrollo con materiales caseros y /o de laboratorio y el
analisis de los datos, la conclusion y la evaluacion.

Consideraciones generales

1. En la evaluacion se consideraran todas las observaciones de procedimientos
(sequimiento cotidiano de la clase, contribuciones a su desarrollo,
caracteristicas de las intervenciones y calidad de los temas elaborados, en su
caso, resolucion de ejercicios, implicacion en resolucién de actividades de
profundizacién y ampliacion, respuestas a cuestiones planteadas al hilo de
explicaciones, trabajo experimental personal y en el laboratorio, trabajo en los
proyectos cooperativos...). Entre las observaciones escritas se incluye el
desarrollo de un cuaderno de calidad.

2. La calificacion de cada estudiante se deducira -a partir de la evaluacion inicial
y en el contexto del desarrollo de la programacion- de la evaluacion continua.
Se procura la utilizacién de instrumentos muy variados para hacer una
valoracion proporcional de los elementos basicos que intervienen: observacién
diaria, recopilacion de evidencias en el seguimiento del proceso de aprendizaje
en tareas y trabajos individuales y/o cooperativos, tedricos y/o experimentales,
comunicacion por distintos medios, observaciones evaluables (individuales o
colectivas, orales o escritas y que pueden realizarse con o sin previo aviso en
base precisamente a esta continuidad del proceso de evaluacion), resultados de
la evaluacion de los proyectos desarrollados y pruebas escritas programadas
acordes al enfoque empleado.

3. Todas las producciones escritas son evaluables y han de estar debidamente
presentadas, con atencion a las normas establecidas (APA si procede): expresion
escrita de resultados, correccion ortografica, orden y claridad expositiva,
secuencia razonada de procedimientos, explicacion de los principios cientificos
aplicados... En la resolucién de ejercicios y problemas se valora la realizacion
de croquis y dibujos explicativos, la justificacion razonada de los principios
aplicados, la utilizacion adecuada de unidades, la progresiva, coherente y
legible presentacion de calculos y el andlisis de los resultados obtenidos.

4. Todo ello forma parte de lo que se considera la calidad del trabajo y permite una
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valoracion graduada que tiene en cuenta, ademas, el caracter integrado de la
evaluacion en la que se debe tener en cuenta desde todas las asignaturas el
desarrollo de las competencias correspondientes. En este sentido es conveniente
resaltar que la asignatura recoge de forma explicita entre sus criterios de
evaluacion -que recorren transversalmente todos los saberes bésicos- algunos
relativos a la adecuada interpretacion de textos y correcta expresion de las ideas.

5. Se procurara que las pruebas escritas programadas sean no menos de dos por
evaluacion. La nota de cada una de ellas contribuird de manera ponderada a la
final, atendiendo a los criterios evaluados en cada una de ellas. Esta puntuacién
y las obtenidas de las observaciones evaluables y de la recopilacion diaria de
evidencias determinaran la calificacion trimestral.

6. Laevaluacion de la formulacién y nomenclatura se hara de la misma forma que
la establecida por la Ponencia de Quimica en las pruebas de acceso a la
Universidad.

7. El caracter progresivo e incluyente del conocimiento en esta asignatura exige la
revision continua de los saberes basicos previos y su integracion en los
posteriores, optimizando asi el desarrollo de las competencias especificas. Con
cada Ultima prueba escrita, ademas de contribuir al afianzamiento del
aprendizaje, se favorece la recuperacion de los criterios de evaluacion cuya
evolucién no haya sido satisfactoria anteriormente,

8. Al finalizar el curso se realizara una revision global de los saberes basicos. Su
afianzamiento seré evaluado también con una prueba escrita global que podria
servir de recuperacion de aguellos criterios de evaluacion todavia no superados.

En caso de desarrollo de proceso por via telematica se mantienen los criterios y
procedimientos de evaluacion y calificacion.

5.4 TECNICAS DE LABORATORIO

5.4.1. PRESENTACION DE LA MATERIA

La formacién cientifica debe tener en cuenta diversos aspectos. En primer
lugar, que las ciencias experimentales tienen como objetivo intentar explicar
racionalmente la realidad natural y los retos tecnoldgicos que las sociedades
modernas se plantean. En segundo lugar, que las ciencias experimentales no son
exclusivamente un conjunto de conocimientos: conceptos, leyes y teorias (saber
ciencia); también incluyen estrategias, técnicas y habilidades de investigacion
relacionadas con la resolucion de problemas cientifico- tecnoldgicos (hacer ciencia).
Si quiere formarse cientificamente al alumnado es también necesario que aprenda
todo este conjunto de saber hacer.
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La resolucion de problemas supone el desarrollo de contenidos de tipo
procedimental, tales como estrategias, disefio y desarrollo experimental y
elaboracion de informes cientificos. Los procedimientos de investigacion incluyen el
andlisis de problemas, la formulacién de hipétesis de acuerdo a las teorias vigentes,
establecimiento de las variables dependiente, independiente y de control, relaciones
entre variables, disefio y desarrollo experimental (medida, -clasificacion,
procesamiento, andlisis e interpretacion de datos). Las conclusiones obtenidas,
generalmente en forma de leyes, se comunican e integran dentro del cuerpo de
conocimiento.

La investigacién cientifica consiste en un proceso de indagacion acerca de
algin aspecto de la realidad. Ante su complejidad, los problemas deben ser
identificados, planteados y analizados adecuadamente, para poder decidir cuéles son
las variables relevantes, y formular hipotesis que puedan ser contrastadas. Por tanto,
los alumnos tienen que aprender a disefiar, planificar y realizar pequefias actividades
de investigacion. Evaluar los resultados de la experimentacién y deducir de ellos las
conclusiones adecuadas, modificando el camino seguido si es necesario, son
cuestiones que forman parte del aprendizaje cientifico.

La realizacion de experiencias de laboratorio implica, entre otros aspectos, la
observacion, lamediday la clasificacion. Adquirir la capacidad de observar de forma
esmerada, honesta y rigurosa es importante para reconocer semejanzas y diferencias,
para comprender lo que es significativo y para la obtencion de datos experimentales
fiables. Para ello es necesario el aprendizaje de técnicas y el uso del instrumental
cientifico, todo ello bajo las normas basicas de buenas practicas de laboratorio.

Por otro lado, los cientificos utilizan un lenguaje especifico en su tarea para
elaborar cuadernos de trabajo, informes, articulos, comunicaciones, etcétera.
Aprender a trabajar como cientifico supone conocer este lenguaje, que es el vehiculo
de comunicacion entre ellos y con el resto de la sociedad, para exponer y debatir las
ideas cientificas y los avances tecnologicos. Por tanto, el conocimiento y la
comprension de este lenguaje también forma parte de la ensefianza/aprendizaje de
esta materia. Asimismo, no hay que olvidar que un aspecto esencial del trabajo
cientifico supone el analisis de material escrito o audiovisual, la utilizacién de
diversas fuentes de informacién (utilizando las Tecnologias de la Informacion y de
la Comunicacién), y la elaboracion de informes y de proyectos.

Esta materia debe tener un enfoque procedimental, sin olvidarnos que no se
puede ensefiar y aprender procedimientos sin conceptos e, incluso, actitudes. En esta
materia se introducira al estudiante en la experimentacion basica de un laboratorio y
se reforzardn, mediante la misma, fundamentalmente, los conceptos basicos
estudiados en la asignatura denominada Fisica y Quimica, asi como aquellos
contenidos que puedan ser considerados de ampliacion o profundizacion de ésta,
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siempre acorde con el nivel y necesidades del grupo-clase, tal y como se ha indicado
en el apartado 5.1.1. de la presente programacion. Por tanto, la relacion de contenidos
incluidos en esta materia se adecuard siempre a las caracteristicas del grupo de
alumnos, siempre atendiendo al fundamento experimental de la Ciencia, sin que
debamos confundirla con un elemental adiestramiento en el manejo de instrumentos,
y aplicacion de técnicas y herramientas. La realizacion de pequefias investigaciones
de laboratorio pondra al alumno frente al desarrollo de la metodologia cientifica, le
ayudard a enfrentarse con la problemética del quehacer cientifico, sirviendo de
soporte para entender y analizar los retos tecnoldgicos, energéticos,
medioambientales y de la salud de la sociedad actual.

5.4.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS, VINCULACION CON EL
PERFIL COMPETENCIAL.

1.- Resolver problemas y situaciones relacionados con la Fisica y la Quimica,
aplicando las leyes y teorias cientificas adecuadas, para comprender y explicar
los fendmenos naturales y evidenciar el papel de estas ciencias en la mejora del
bienestar comln y en la realidad cotidiana.

Aplicar los conocimientos cientificos adecuados a la explicaciéon de los fendmenos
naturales requiere la construccion de un razonamiento cientifico que permita la
formacion de pensamientos de orden superior, necesarios para la construccion de
significados, lo que a su vez redunda en una mejor comprension de dichas leyes y
teorias cientificas en un proceso de retroalimentacion. Entender de este modo los
fendmenos fisicoquimicos, implica comprender las interacciones que se producen
entre cuerpos y sistemas en la naturaleza, analizarlas a la luz de las leyes y teorias
fisicoquimicas, interpretar los fendmenos que se originan y utilizar herramientas
cientificas para la toma y registro de datos y su andlisis critico para la construccion
de nuevo conocimiento cientifico.

El desarrollo de esta competencia requiere el conocimiento de las formas y
procedimientos estandares que se utilizan en la investigacion cientifica del mundo
natural y permite al alumnado, a su vez, forjar una opinién informada en los aspectos
que afectan a su realidad cercana para actuar con sentido critico en su mejora a través
del conocimiento cientifico adquirido. Asi pues, el desarrollo de esta competencia
especifica permite detectar los problemas del entorno cotidiano y de la realidad
socioambiental global, abordandolos desde la perspectiva de la Fisica y de la
Quimica, buscando soluciones sostenibles que repercutan en el bienestar social
comun.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEM2, STEMS5, CPSAAL.2.

2.- Razonar con solvencia, usando el pensamiento cientifico y las destrezas
relacionadas con el trabajo de la ciencia, para aplicarlos a la observacion de la
naturalezay el entorno, a la formulacion de preguntas e hipotesis y a la validacion
de las mismas a través de la experimentacion, la indagacion y la busqueda de
evidencias.

El alumnado ha de desarrollar habilidades para observar, desde una dptica cientifica,
los fendmenos naturales, y para plantearse sus posibles explicaciones a partir de los
procedimientos que caracterizan el trabajo cientifico, particularmente en las areas de
la Fisica y de la Quimica. Esta competencia especifica contribuye a lograr el
desempefio de investigar sobre los fendmenos naturales a través de la
experimentacion, la basqueda de evidencias y el razonamiento cientifico, haciendo
uso de los conocimientos que el alumnado adquiere en su formacion. Las destrezas
que ha adquirido en etapas anteriores le permiten utilizar en Bachillerato la
metodologia cientifica con mayor rigor, obteniendo conclusiones y respuestas de
mayor alcance y mejor elaboradas. El alumnado competente establece continuamente
relaciones entre lo meramente académico y las vivencias de su realidad cotidiana, lo
que les permite encontrar las relaciones entre las leyes y las teorias que aprenden y
los fendmenos que observan en el mundo que les rodea. De esta manera, las
cuestiones que plantean y las hipdtesis que formulan estan elaboradas de acuerdo con
conocimientos fundamentados, poniendo en evidencia las relaciones entre las
variables que estudian en términos matematicos y las principales leyes de la Fisica 'y
la Quimica. Asi, las conclusiones y explicaciones que se proporcionan son coherentes
con las teorias cientificas conocidas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEM2, CPSAA4, CEL.
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3.- Manejar con propiedad y solvencia el flujo de informacion en los diferentes
registros de comunicacion de la ciencia como la homenclatura de compuestos
quimicos, el uso del lenguaje matematico, el uso correcto de las unidades de
medida, la seguridad en el trabajo experimental, para la produccion e
interpretacion de informaciéon en diferentes formatos y a partir de fuentes
diversas.

Para lograr una completa formacion cientifica del alumnado, es necesario adecuar el
nivel de exigencia al evaluar sus destrezas para la comunicacion cientifica. Para ello,
el desarrollo de esta competencia en esta etapa educativa pretende que el alumnado
comprendan la informacion que se le proporciona sobre los fendmenos
fisicoquimicos que ocurren en el mundo cotidiano, sea cual sea el formato en el que
le sea proporcionada, y produzcan, asimismo, nueva informacion con correccion,
veracidad y fidelidad, utilizando correctamente el lenguaje matematico, los sistemas
de unidades, las normas de la IUPAC y la normativa de seguridad de los laboratorios
cientificos, con la finalidad de reconocer el valor universal del lenguaje cientifico en
la transmision de conocimiento. El correcto uso del lenguaje cientifico universal y la
soltura a la hora de interpretar y producir informacion de caracter cientifico, permiten
a cada estudiante crear relaciones constructivas entre la Fisica, la Quimica y las
demas disciplinas cientificas y no cientificas, que son propias de otras areas de
conocimiento que se estudian en Bachillerato. Ademas, prepara a los estudiantes para
establecer también conexiones con una comunidad cientifica activa, preocupada por
conseguir una mejora de la sociedad que repercuta en aspectos tan importantes como
la conservacion del medioambiente y la salud individual y colectiva, lo que dota a
esta competencia especifica de un caracter esencial para este curriculo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCLS5,
STEM4, CD2.
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4.- Utilizar de forma autonoma, critica y eficiente plataformas digitales y
recursos variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, consultando
y seleccionando informacion cientifica veraz, creando materiales en diversos
formatos y comunicando de manera efectiva en diferentes entornos de
aprendizaje, para fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje
individual y social.

El desarrollo de las competencias cientificas requiere el acceso a diversas fuentes de
informacidn para la seleccién y utilizacion de recursos didacticos, tanto tradicionales
como digitales. En la actualidad muchos de los recursos necesarios para la ensefianza
y el aprendizaje de la Fisica y la Quimica pueden encontrarse en distintas plataformas
digitales de contenidos, por lo que su uso autbnomo facilita el desarrollo de procesos
cognitivos de nivel superior y propicia la comprension, la elaboracién de juicios, la
creatividad y el desarrollo personal. Su uso critico y eficiente implica la capacidad de
seleccionar, entre los distintos recursos existentes, aquellos que resultan veraces y
adecuados para las necesidades de formacion, ajustados a las tareas que se estan
desempefiando y al tiempo disponible. A su vez, es necesaria la autonomia,
responsabilidad y uso critico de las plataformas digitales y sus diferentes entornos de
aprendizaje, como, por ejemplo, las herramientas de comunicacion para el trabajo
colaborativo mediante el intercambio de ideas y contenidos, citando las fuentes y
respetando los derechos de autor, a partir de documentos en distintos formatos, de
modo que se favorezca el aprendizaje social. Para esto, es necesario que el alumnado
aprenda a producir materiales tradicionales o digitales que ofrezcan un valor, no solo
para si mismos, sino también para el resto de la sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3,
CD1, CD3, CPSAA3.2, CE2.

5.- Trabajar de forma colaborativa en equipos diversos, aplicando habilidades
de coordinacion, comunicacion, emprendimiento y reparto equilibrado de
responsabilidades, para predecir las consecuencias de los avances cientificos y
su influencia sobre la salud propia y comunitaria y sobre el desarrollo
medioambiental sostenible.

El aprendizaje de la Fisica y de la Quimica, en lo referido a métodos de trabajo, leyes
y teorias mas importantes, y las relaciones entre ellas con el resto de las ciencias y la
tecnologia, la sociedad y el medioambiente implican que el alumnado desarrolle una
actitud comprometida en el trabajo experimental y el desarrollo de proyectos de
investigacion en equipo, adoptando ciertas posiciones éticas y actitudes conscientes
en relacion con los compromisos sociales que se infieren de estas relaciones.
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Ademas, el proceso de formacion en ciencias implica el trabajo activo integrado con
la lectura, la escritura, la expresion oral, la Tecnologia y las Matematicas. El
desarrollo de todas estas destrezas de forma integral tiene mucho mas sentido si se
realiza en colaboracion, dentro de un grupo diverso que respete las diferencias de
género, orientacion, ideologia, etc., en el que forman parte no solo la cooperacion,
sino también la comunicacion, el debate y el reparto consensuado de
responsabilidades. Las ideas que se plantean en el trabajo de estos equipos son
validadas a través de la argumentacion, siendo necesario el acuerdo comun para que
el colectivo las acepte, al igual que sucede en la comunidad cientifica, en la que el
consenso es un requisito para la aceptacion universal de las nuevas ideas,
experimentos y descubrimientos. No se debe olvidar, por otra parte, las ventajas de
desarrollar el trabajo colaborativo por la interdependencia positiva entre los
miembros del equipo, la complementariedad, la responsabilidad compartida, la
evaluacion grupal, etc., que se fomentan a través del desarrollo de esta competencia
especifica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3,
STEMS5, CPSAAS.1, CPSAA3.2.

6.- Participar de forma activa en la construccion colectiva y evolutiva del
conocimiento cientifico, en su entorno cotidiano y cercano, para convertirse en
agentes activos de la difusion del pensamiento cientifico, la aproximacion
escéptica a la informacion cientifica y tecnolégica y la puesta en valor de la
preservacion del medioambiente y la salud publica, el desarrollo econémico y la
bldsqueda de una sociedad igualitaria.

Por ultimo, esta competencia especifica pretende dotar al alumnado de la destreza
para decidir con criterios cientificamente fundamentados y valorar la repercusion
técnica, social, econdmica y medioambiental de las distintas aplicaciones que tienen
los avances, las investigaciones y los descubrimientos que la comunidad cientifica
acomete en el transcurso de la historia, con la finalidad de construir ciudadanos y
ciudadanas competentes comprometidos con el mundo en el que viven. El
conocimiento y explicacion de los aspectos mas importantes para la sociedad de la
cienciay la tecnologia permiten valorar criticamente cuales son las repercusiones que
tienen, y asi el alumnado puede tener mejores criterios a la hora de tomar decisiones
sobre los usos adecuados de los medios y productos cientificos y tecnologicos que la
sociedad pone a su disposicion.

Asimismo, esta competencia especifica se desarrolla a través de la participacion
activa del alumnado en proyectos que involucren la toma de decisiones y la ejecucion
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de acciones cientificamente fundamentadas en su vida cotidiana y entorno social. Con

ello mejora la conciencia social de la ciencia, algo tan necesario para construir una
sociedad de conocimiento mas avanzada.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEMS3,
STEM4, STEM5, CPSAAS5, CE2.

5.4.3. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

1.- Las ciencias experimentales y la tecnologia. Bases de datos. Modelos y
simulaciones. Mediciones. Incertidumbres y errores.

e Revision de conceptos basicos de la ESO
e Lametodologia hipotética-deductiva en la ciencia y la tecnologia.

e Hipdtesis cientificas. Formulacion de hipotesis. Contrastacion de hipotesis: la
observacién y la experimentacion.

e Disefio experimental. Evaluacién de los factores que intervienen y que pueden
modificarse en el disefio. Equipos, materiales e instrumentos basicos en un
laboratorio. Equipos eléctricos y electronicos: Fuente de alimentacion,
generador de funciones, polimetro, contador digital multifuncion, electroiman,
bobina y caja de mandos para bobina, osciloscopio, micréfono, altavoces y
amplificadores, pH-metro, resistivimetro, espectrofotometro- Sensores. El
banco de aire.

e La seguridad en el laboratorio. Normas de trabajo. Equipo de proteccion.
Riesgos de la electricidad y equipos eléctricos. Limpieza y conservacion del
material de laboratorio. Manipulacion del vidrio. Limpieza del material de
vidrio. Manipulacion y transporte de reactivos. Eliminacion de residuos.
Normas de actuacion en caso de accidente.

e Medida de volumenes, masas, densidades, temperaturas intensidad de la
corriente... Tratamiento de datos. Cifras significativas. Notacion cientifica y
multiplicadores métricos.

e Ordenes de magnitud. Unidades del SI fundamentales y derivadas

e Estimacion. Errores. Errores aleatorios y sistematicos. Precision. Exactitud.
Intervalo de confianza. Representaciones graficas. Regresion lineal. Graficado
a mano y con ordenador- Hoja de calculo (Excel). Incertidumbres absoluta,
relativa y en porcentaje. Barras de error. Incertidumbre del gradiente y de los
puntos de interseccion

e Lacomunicacion cientifica. Elaboracion de informes. Etica, valores y fraudes
en la investigacion cientifica.

2.- Disoluciones. Propiedades de las disoluciones
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Sustancias puras y disoluciones. Utilizacion de técnicas de laboratorio para

preparar disoluciones de distinta concentracion (de solutos solidos y
liquidos).

Propiedades caracteristicas. Temperatura de fusion, temperatura de ebullicion
y solubilidad.

Determinacion experimental de las propiedades caracteristicas.

Propiedades coligativas de una disolucion. Crioscopia y ebulloscopia.

3.- Reacciones quimicas: Introduccion al andlisis quimico

Material especifico de un laboratorio de quimica. Condiciones de uso. Trabajo
con vidrio.

Operaciones y procesos basicos. Filtracion. Cristalizacion. Destilacion.
Extraccion.

Clasificacion de las reacciones quimicas. Realizacion de diferentes tipos de
reacciones quimicas identificando los productos de la reaccion.

Reacciones de transferencia de protones. Concepto de pH. Indicadores

Reacciones de precipitacion. Solubilidad. Redisolucion de precipitados.
Formacion de complejos.

Reacciones de transferencia de electrones. Concepto de oxidacion-reduccion.
Volumetria como métodos de analisis utilizados en un laboratorio de quimica.

4.- Quimica organica

Propiedades de las sustancias organicas. Uso de estrategias adecuadas para el
manejo de sustancias organicas.

Técnicas de separacion y purificacion. Extraccion. Destilacion. Cromatografia.
Estudio experimental de la esterificacion. Fabricacion del jabon.

5.- Determinacion de calores especificos

Variables termodinamicas. Calor y temperatura. Uso del termometro y del
calorimetro. Cambios de temperatura y la energia térmica.

Formas de transmision del calor. Montajes experimentales basados en
transferencias de calor. Calor especifico.

Determinacion del equivalente calorifico del calorimetro. Determinacion del
calor especifico de una sustancia.

6.- Cinematica
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e Movimientos con aceleracion constante. Determinacion experimental de la

velocidad en un movimiento rectilineo uniforme. Determinacion experimental
de la aceleracion en un movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
Determinacion experimental de la aceleracion de caida libre

e Movimientos periddicos. Comprobacion experimental de la relacion entre
periodo y otras variables relevantes.

e Cinematica del péndulo simple. Analisis y control de las variables implicadas:
periodo, longitud, masa, aceleracion de la gravedad. Cinematica del MAS:
Oscilaciones elasticas longitudinales. Analisis y control de las variables
implicadas: periodo, constante elastica, masa.

e Cinematica del plano inclinado: Verificacion experimental de la independencia
del tiempo de caida de la masa

7.- Estética y dinamica

e Fuerzas en el plano inclinado: Obtencion del coeficiente de rozamiento
dinamico de un cuerpo

e ey de Hooke y determinacion experimental de la constante el&stica.

e Determinacion experimental de la intensidad del campo gravitatorio g a partir
del periodo de oscilacion de un péndulo.

e Colisiones: Verificacion experimental de la ley de conservacion del momento
lineal.

e Fisica de fluidos: Verificacion de la existencia del empuje hidrostético y
comprobacion de la ecuacion de Bernoulli: Calculo de la velocidad inicial de
una fuente de agua

8.- Energia

e Colisiones elasticas. Verificacion experimental de la ley de conservacion de
la energia mecanica.

e Ondas mecéanicas en resortes y cuerdas. Ondas estacionarias. Nodos y
antinodos

e Lacubeta de ondas: Estudio experimental de las ondas en el agua.

El sonido. Experiencias con diapasones e instrumentos musicales.
Determinacion experimental de la velocidad del sonido

e Optica. Experiencias en el banco optico.

5.4.4 SABERES BASICOS Y SU RELACION CON LOS CRITERIOS DE
EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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La relacién entre los saberes basicos trabajados en la asignatura y su relacion
con los criterios de evaluacion y competencias especificas relacionadas pueden
consultarse en una tabla adjunta como anexo al final de esta programacion.

5.4.5. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

Las caracteristicas de la evaluacién continua y la de evaluacion inicial, han sido
exhaustivamente analizadas en el apartado 3.3. de esta programacion
(Caracteristicas de la evaluacion. Evaluacion inicial). Asimismo, ha sido descrito
como se garantiza la transparencia, el respeto al derecho del alumnado a ser
evaluado conforme a criterios de plena objetividad, a que su dedicacion, esfuerzo y
rendimiento sean valorados y reconocidos de manera objetiva y el derecho a conocer
los resultados de sus evaluaciones para que la informacidn que se obtenga a través
de la evaluacion tenga valor formativo y lo comprometa en la mejora de su
educacion.

La evaluacion guarda siempre una relacion entre la naturaleza y enfoque de los
contenidos, asi como los métodos utilizados, atendiendo prioritariamente a la
madurez académica del alumnado en relacion con los objetivos y las competencias
especificadas en esta programacion.

En este sentido, son evaluables:

El progreso que experimentan los alumnos en la asimilacion de los saberes
bésicos.

La forma en la que los alumnos desarrollan su trabajo, de forma versatil, con
medios tradicionales y digitales, dentro y fuera del aula, de forma individual y en
grupo, interés y esfuerzo personal, sentido critico y actitud positiva hacia las
ciencias.

La evolucion de la expresion oral y escrita, reflejada en la forma en la que el
alumno o alumna es capaz de comunicar el resultado de su trabajo sistematico con
el libro de texto, con material audiovisual o utilizando las nuevas tecnologias de
informacidn y comunicacion que se le recomiende, el desarrollo y resolucion de un
problema, las respuestas a preguntas que se le formulen, etc.

La implicacion responsable en la organizacion del grupo, asi como el trabajo
desarrollado con los libros de lectura obligatoria.
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Partiendo de esas premisas la calificacion de cada estudiante se deduce -a partir
de la evaluacion inicial y en el contexto del desarrollo de la programacion- de la
evaluacion continua. Se procura la utilizacién de instrumentos muy variados para
hacer una valoracion proporcional de los elementos bésicos que intervienen:
observacion diaria, recopilacion de evidencias en el seguimiento del proceso de
aprendizaje, tareas Yy trabajos individuales y/o cooperativos, teoricos Yy/o
experimentales, comunicacién por distintos medios, observaciones directas
evaluables (individuales o colectivas, orales o escritas y que pueden realizarse con
0 sin previo aviso en base precisamente a esta continuidad del proceso de
evaluacion), pruebas escritas programadas acordes al enfoque empleado y
resultados de la evaluacién de los proyectos desarrollados.

Por tanto en la calificacion se consideran todas las observaciones de
procedimientos: seguimiento cotidiano de la clase, contribuciones a su desarrollo,
caracteristicas de las intervenciones y calidad de los temas elaborados, en su caso,
resolucion de ejercicios, implicacion en resolucion de actividades de profundizacion
y ampliacion, respuestas a cuestiones planteadas al hilo de explicaciones, trabajo
experimental personal y en el laboratorio, trabajo en los proyectos cooperativos y
desarrollo de un cuaderno de calidad .

Los documentos escritos han de ser presentados debidamente: atencion a las
normas establecidas (APA si procede), expresion escrita de resultados, correccion
ortografica, orden y claridad expositiva, secuencia razonada de procedimientos,
explicacion de los principios cientificos aplicados... En las cuestiones y problemas
se atenderd a la elaboracion de las respuestas mas alla del mero célculo de
resultados. La utilizacion adecuada de unidades, la justificacion razonada de los
principios aplicados, la progresiva, coherente y legible presentacion de calculos
forman parte de la resolucion del ejercicio.

En los trabajos de investigacion y otros proyectos desarrollados, en su caso, se
valoran la organizacion del trabajo correspondiente y la presentacion puntual de los
trabajos e informes de forma que contribuyan a comunicar de manera eficaz el
objetivo, el proceso y los resultados. Se valorara, ademas su disefio, analisis,
conclusion y evaluacion, es decir, la medida en que el alumno:

e aborda intereses personales o muestra pruebas de pensamiento independiente,
creatividad o iniciativa en el disefio, la implementacion o la presentacién de la
investigacion

e establece el contexto cientifico del trabajo y utiliza conceptos y técnicas
adecuados al nivel de bachillerato

e cevalla, en su caso, la conciencia sobre consideraciones de seguridad,
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medioambientales y éticas

e aporta en su informe pruebas de que ha seleccionado, registrado, procesado e
interpretado los datos de manera que son pertinentes para su trabajo y que
pueden respaldar una conclusion

e aporta en su informe pruebas de que ha evaluado su trabajo y los resultados con
respecto al contexto cientifico aceptado.

Todo ello forma parte de lo que se considera la calidad del trabajo y permite una
valoracion graduada que tiene en cuenta, ademas, el caracter integrador de la
evaluacion en la que se debe tener en cuenta desde todas las asignaturas el desarrollo
de las competencias correspondientes.

Finalmente, podemos considerar que el modelo de calificacion utiliza cinco
criterios para evaluar el trabajo del alumno para con la esta asignatura:

- Compromiso personal

Este criterio evalta la medida en que el alumno se compromete con la exploracion
y la hace propia. EI compromiso personal se puede reconocer en distintos atributos
y habilidades, como abordar intereses personales o mostrar pruebas de pensamiento
independiente, creatividad o iniciativa en el disefio, la implementacién o la
presentacion de la investigacion

- Exploracién

Este criterio evalGa en qué medida el alumno establece el contexto cientifico del
trabajo y utiliza conceptos y técnicas adecuados al nivel de bachillerato. Cuando
corresponde, este criterio también evalUa la conciencia sobre consideraciones de
seguridad, medioambientales y éticas.

- Andlisis

Este criterio evalua en qué medida los informes del alumno aporta pruebas de que
éste ha seleccionado, registrado, procesado e interpretado los datos de maneras que
sean pertinentes para cada trabajo y que puedan respaldar una conclusion.

- Evaluacion

Este criterio evalGa en qué medida los informes del alumno aportan pruebas de que
éste ha evaluado su trabajo y los resultados con respecto al contexto cientifico
aceptado.

- Comunicacién

Este criterio evalla si la presentacion de los trabajos y sus informes contribuyen a
comunicar de manera eficaz el objetivo, el proceso y los resultados.
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6. TRANSVERSALIDAD E INTERDISCIPLINARIEDAD. FOMENTO DE LA
LECTURA

6.1. TRANSVERSALIDAD E INTERDISCIPLINARIEDAD

En general, paralelamente al desarrollo de las competencias especificas se fomenta una
serie de actitudes y valores entre los que destacamos los siguientes:

e Respeto al Estado de Derecho.
e Desarrollo de competencias personales y habilidades sociales.

e Educacién parala convivencia. Respeto y fomento de la igualdad
efectiva.

e Tolerancia.

e Habilidades de comunicacion interpersonal.

e Uso critico de tecnologias.

e Educacién vial y ante emergencias.

e Promocion de habitos de salud.

e Adquisicion de competencias de actuaciéon en el ambito
econdmico.

e Toma de conciencia sobre problemas globalizados.

Para contribuir a los anteriores elementos educativos, tenemos que incidir en la
importancia de:

e La participacion en clase respetando el turno de palabra, la
escucha atenta y respetuosa de los juicios de los demas, la voluntad de
superacion de barreras raciales o culturales si las hubiera, el igual trato
a todos los compafieros con independencia de su adscripcién sexual

e Mejora de la expresion escrita y oral para favorecer la
comunicacion interpersonal.

e Hacer ver la naturaleza toxica de determinadas sustancias tanto
a la hora de gestionar residuos (problemas medioambientales) como de
preservar la salud (drogadicciones)

e En las materias relacionadas con la descripcion de movimientos
enfatizar la necesidad de un tiempo de reaccion, que a su vez depende
de las condiciones neurologicas del conductor (educacion para la salud
también, prevencién ante el consumo de todo tipo de drogas) y de un
tiempo de frenado

e Comparar diversas fuentes en el tratamiento de la informacién,
por ejemplo en cuestiones medioambientales, para comprobar que las
tecnologias de la informacion nos pueden conducir a diferentes
conclusiones.

o El estudio de las cuestiones energéticas, que nos refuerzan en la
toma de conciencia sobre problemas globalizados (cambio climatico) y
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nos previene en el &mbito econdmico (factura y dependencia
energética)

e Explorar las aportaciones al conocimiento cientifico de la Mujer,
especialmente en los ultimos afios y de los andaluces. Hacer referencia
a las entidades investigadoras de nuestra Comunidad.

Ademas de los elementos transversales, comunes a todas las materias del curriculo,
existen ciertas cuestiones que por su naturaleza son abordadas especificamente en
diferentes asignaturas. Buscaremos sinergias que fortalezcan los resultados de
aprendizaje y que distribuyan los enfoques segun la naturaleza de la asignatura.
Podemos trabajar en colaboracion con los departamentos de:

-Lengua espafiola: con exposiciones orales y escritas. Exigiendo también el debido
respeto a la ortografia y la correcta expresion en pruebas escritas y orales. (A lo largo
de todos los niveles)

-Matematicas: con el trabajo comin de la toma de datos y consiguientes
representaciones graficas de funciones (velocidad, aceleraciones, posiciones, fuerzas,
energias...). Resolucion de ecuaciones en el ambito de la Fisica y Quimica. Relacion
de funciones y sus representaciones graficas...(Todos los niveles)

-Tecnologia: relacionando el mayor desarrollo teérico en nuestra disciplina que luego
se concreta en las aplicaciones tecnoldgicas, construyendo determinados instrumentos
sencillos (opticos por ejemplo:periscopio, caja negra...) o circuitos eléctricos sencillos
(Todos los niveles)

- Historia: Situando en el tiempo las sucesivas aportaciones cientificas.

6.2. FOMENTO DE LA LECTURA. PLAN DE LECTURA DIARIA

Un referente ineludible para el fomento de la lectura sera la utilizacion diaria del
texto en clase y la blsqueda de la autonomia en la comprension de las ideas
fundamentales.

En ocasiones que el nivel del tema no lo desaconseje, el profesor animara al
alumnado a una lectura atenta para su posterior explicacion colectiva.

Asimismo se incentiva el manejo de otras fuentes (textos periodisticos y también
hitos en la historia de la Ciencia) que supongan el ejercicio lector. Se pondra especial
interés en que los alumnos aprendan a manejar conceptos con solvencia, expresando
correctamente sus definiciones. Han de leer, comprender y retener las formas
especificas de expresion cientifica, haciendo especial énfasis en la adecuada
incorporacion del 1éxico cientifico.

Eventualmente, si no supusiera sobrecarga excesiva, el profesorado puede proponer
la lectura de algun texto literario de tema cientifico. En los grupos en los que sea posible
se utilizaran las horas disponibles propuestas en el preceptivo plan semanal de lectura
diaria en la ESO, que contempla la siguiente distribucion:
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2° ESO D Lunes: FQ
3°ESO A Lunes: FQ
3° ESO B Viernes: FQ
3° ESO C Martes: FQ
3° ESO D Jueves: FQ
4° ESO A Viernes: FQ
4° ESO C Viernes: FQ

7.  ATENCION A LA DIVERSIDAD Y A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES

Todo el alumnado, con independencia de sus especificidades, tiene derecho a una
educacion inclusiva y de calidad adecuada a sus caracteristicas y necesidades. Esta debe
garantizarse desde el mismo proceso de planificacién educativa y de planificacion del
proceso de ensefianza aprendizaje; por ello, ademas de lo recogido en el Proyecto
Educativo del Centro y una vez disefiado el curriculo, es concretado en esta
programacion.

El concepto de adaptacion curricular, no presupone un curriculo especial para
alumnos con necesidades educativas especiales, sino el mismo curriculo comun,
adaptado a las necesidades de cada uno. Se pretende que estos alumnos alcancen, dentro
del dnico y mismo sistema educativo, los objetivos y competencias establecidos con
caracter general para todo el alumnado. Para atender a la diversidad, se dispone de dos
tipos de vias: medidas ordinarias (habituales) y medidas especificas (extraordinarias).

Se constituye en objetivo atender las necesidades educativas de todos los alumnos.
La primera y mas importante estrategia para la atencion a la diversidad se adoptara en
cada aula concreta que es el ultimo escalén de proceso de concrecién curricular. El
profesor en su programacion de aula es el que debe plasmarla en estrategias concretas,
vista la realidad del alumnado. Dispone de medios de deteccion precoz, como son las
evaluaciones iniciales, ademas de la intervencion diaria y las observaciones e
instrumentos de evaluacion.

Desde la planificacion educativa efectuada por este Departamento, la atencion a la
diversidad se contempla en cuatro planos:

e La Programacién de nuestra area tiene en cuenta aquellos
contenidos en los que los alumnos consiguen rendimientos muy
diferentes. Asi la practica y la utilizacion de estrategias de resolucion
de ejercicios desempefiaran un papel importante en el trabajo de todos
los alumnos, el tipo de actividad concreta que se realiza y los métodos
que se utilicen variardn necesariamente de acuerdo con los diferentes
grupos de alumnos; y el grado de complejidad y la profundidad de la
comprension que se alcance no seran iguales en todos los grupos. Se
organizaran actividades de refuerzo y de ampliacién, para que puedan
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trabajar los alumnos mas rezagados y los méas adelantados. Todos los
alumnos no adquieren al mismo tiempo y con la misma intensidad los
contenidos tratados. Por eso, se ha disefiado de modo que asegure un
nivel minimo para todos los alumnos al final de cada etapa, dando
oportunidades para repasar los conocimientos no adquiridos en su
momento.

e La Metodologia empleada llevara al profesor a tener que: a)
detectar los conocimientos previos del alumnado; b) procurar que los
contenidos cientificos nuevos que se ensefian conecten con los
conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo; c)
propiciar que la velocidad del aprendizaje sea la adecuada al alumnado;
d) intentar que la comprension del alumno de cada contenido sea
suficiente para una minima aplicacién y para enlazar con los contenidos
que se relacionan con él.

e EIl Material esencial es el libro de texto. El uso de los materiales
de refuerzo o ampliacion, los cuadernos monograficos, las aplicaciones
digitales (Applets) u otros materiales curriculares complementarios,
tienen por objeto la atencion a las diferencias individuales del
alumnado. ElI manejo de material de laboratorio basico (siempre que
sea posible) e incluso casero para realizar pequefias experiencias de
aula se contempla también.

e Los Criterios de Evaluacion, con su correspondiente vinculacion
con los estandares de aprendizaje evaluables y con las competencias
especificas y saberes béasicos se podran adaptar, de considerarse
necesario, para los alumnos que lo precisen. Asimismo, los
procedimientos e instrumentos de evaluacion y sus condiciones de
realizacion pueden remodelarse en funcién de los alumnos con
necesidades.

Por lo demas, en el proceso de evaluacion continua, cuando el progreso de un alumno
o0 alumna no sea el adecuado, se adoptaran las medidas de atencion a la diversidad que
procedan, de acuerdo con la legislacion citada en la cabecera de esta Programacion.
Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del curso, tan pronto como se
detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion de los
aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

Los alumnos y alumnas podran disponer de actividades de refuerzo o ampliacion que
les ayuden a un mejor desarrollo de competencias.

Es necesario trabajar facilitando al estudiante que sea sujeto activo de su aprendizaje,
lo que implica necesariamente la fluidez de la comunicacion con el profesorado.

Referencias especificas a la ensefianza plurilingue y al Programa del Diploma del
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Bachillerato Internacional se han incluido también en esta programacion.

7.1. ACTUACION CON ALUMNADO CON NEE

En lo que se refiere a alumnos con necesidades educativas especiales, mantendremos
el necesario contacto con el Departamento de Orientacion para el desarrollo de las
adaptaciones que se realicen, y nos atendremos a lo siguiente:

Material:

o Trabajaremos con el material del alumnado de 2° de ESO y de 3°
para que se vea lo menos desvinculado posible del resto del grupo.

o Trabajaremos también con el material de refuerzo.

o Adaptaremos metodologia y actividades de evaluacién
secuenciando las tareas.

o Adaptaciones procedentes de diferentes webs educativas.

o Usaremos todo aquel material que se adapta a las necesidades
que vayan surgiendo.

Medidas de Apoyo:

o Situaremos al alumnado con dificultades en el lugar mas
apropiado para su aprendizaje.

o En aquellos momentos en que se valore como positivo, el
profesorado de apoyo podra realizar éste dentro del aula.

o Se desarrollaran adaptaciones curriculares tanto significativas
como no significativas cuando se considere necesario.

o Se adaptaran las pruebas de evaluacion, por ejemplo utilizando
para cada pregunta una Unica directriz, dando mas tiempo de ejecucion
(TDAH).

o Para el alumnado con lesiones de origen cerebral se utiliza el
ordenador adaptado para facilitarle las actividades y las pruebas de
evaluacion.

72. ACTUACION ANTE ALUMNOS CON DIAGNOSTICO DE
TRASTORNO POR DEFICIT DE ATENCION CON O SIN
HIPERACTIVIDAD (HIPERACTIVOS O INATENTOS)

Adoptamos las indicaciones dadas por D. E. Manuel Garcia Pérez en una ponencia de un
Encuentro Regional de Orientadores, y que reproducimos a continuacion.

1. ADAPTACIONES METODOLOGICAS GENERALES

I. I.SITUAR AL ALUMNO EN LA PRIMERA FILA DEL AULA, lejos de las
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ventanas u otros elementos que puedan "llamar su atencion".

Esta medida reducira las posibilidades de que otros estimulos visuales o auditivos
distraigan al alumno de la actividad que esté realizando en cada momento. Si el alumno
se situa en las Ultimas filas tendra en su campo visual a sus Comparfieros, cuyos
comportamientos o sus comentarios podran distraerlo de las explicaciones del profesor
0 de su tarea. Si se situa cerca de una ventana o pasillo, los ruidos o los estimulos
visuales también lo distraeran.

Tanto al alumno hiperactivo (a quien le cuesta mantener el foco atencional un tiempo
prolongado), como al inatento (a quien le cuesta discriminar el foco atencional
relevante), se les hace mucho mas costoso mantener o dirigir la atencion a la tarea o
estimulo relevante que a los demas alumnos.

1.2. ASEGURAR LA COMPRENSION de las explicaciones o de las
instrucciones para realizar las tareas.

La persona con TDA no tiene necesariamente déficit intelectual. Su capacidad de
razonamiento es buena excepto en casos concretos. Por ello, si no comprende una
explicacion o no sigue unas instrucciones se debera al hecho de no haber prestado
suficiente atencion (hiperactivos) o no haber sabido dirigir su atencion a los aspectos
relevantes de la exposicion del profesor (inatentos). Para resol ver estos inconvenientes,
el profesorado puede establecer la rutina siguiente:

1. Efectuar la explicacién al grupo del aula en los términos
adecuados a su nivel curricular, procurando emplear frases cortas y en
los casos en que la exposicion deba ser larga, repitiendo varias veces
los aspectos fundamentales de la misma.

2. Al explicar o dar instrucciones, establecer frecuentemente
contacto visual con el alumno con TDA, esto facilitara que mantenga
su atencidn en el profesor o en lo que dice.

3. Alfinalizar la explicacion o las instrucciones, dirigirse al alumno
con TDA vy, de manera cordial, solicitarle que le repita lo que ha
entendido de la explicacion o de las instrucciones. Ayudarle a
completar aquellos aspectos que no sea capaz de repetir, bien porque
no lo entendid, bien porque no atendid de manera suficiente
(hiperactivos) o de manera eficaz (inatentos).

4. Hacer esto cada vez que exponga o proporcione instrucciones al
grupo del aula. Tras unas cuantas veces de hacerlo, el alumno anticipara
que tendra que repetirlo y esto actuara como factor que le ayudara a
mantener y dirigir la atencion a las explicaciones o instrucciones.

5. Cuando se haya consolidado el habito de atender con cuidado a
las explicaciones, pueden irse reduciendo las solicitudes de repeticion
al alumno. Hacerlo de manera intermitente sin seguir una pauta
concreta que el alumno pudiera identificar.

6. PERMITIR AL ALUMNO HIPERACTIVO REALICE
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ALGUN DESPLAZAMIENTO por el aula a intervalos periddicos.

Tener en cuenta que a este alumno le resulta muy costoso permanecer quieto y/o en
silencio. Hablar o moverse es un comportamiento funcional para mejorar la
estimulacion de su cértex sensorial por lo que tiende a combinar movimientos en su
sitio o fuera de su sitio con cambios atencionales frecuentes. Por ello, puede
nombréarsele "ayudante en clase™ y encargarsele ciertas tareas que favorezcan su
movilidad en el aula (o incluso fuera de ella).

Se debe estar atento para percibir cuando muestra inquietud, nerviosismo o lleva
mucho tiempo quieto o en silencio. En esas ocasiones se le pueden hacer preguntas o
encargarle una tarea que suponga necesidad de hablar con otros o de moverse. Esto no
es necesario con alumnos inatentos.

1. ADAPTACIONES METODOLOGICAS EN LAS TAREAS

n.1. ADAPTAR EL TIEMPO QUE ASIGNA A LOS ALUMNOS EN LA
REALIZACION DE TAREAS EN EL AULA

Considerar que el alumno hiperactivo, debido a sus caracteristicas, tiene necesidad
de efectuar distracciones a intervalos breves de tiempo. Si ha sido entrenado en
habilidades de regulacion de la atencion, estas distracciones seran breves, pero si no lo
ha sido, las distracciones tenderan a ser lo suficientemente largas como para hacerle
imposible realizar las tareas asignadas en el tiempo establecido para los alumnos no
hiperactivos.

Por otra parte, el alumno inatento es lento en la ejecucidn, tanto de tareas cognitivas
como motrices, por lo cual necesitard mas tiempo que los deméas comparfieros para
realizar las mismas tareas. Asi pues, teniendo en cuenta esta situacion, tener en cuenta
el tiempo disponible para llevar a cabo las tareas y amplie este tiempo para los alumnos
con déficit de atencion. Puede hacerlo de diversas maneras segun el nivel curricular y
las caracteristicas del alumnado.

n.2. ADAPTAR LA CANTIDAD DE TAREAS QUE SE ASIGNAN A LOS
ALUMNOS EN EL AULA O EN CASA

Teniendo en cuenta las consideraciones del apartado anterior, proponer a los alumnos
con déficit de atencion un numero de tareas inferior al que se considera adecuado para
el resto de los alumnos. También se puede emplear una estrategia diferente: proponer
una cantidad de tareas minimas a todo el grupo del aula y manifestar su satisfaccion si
realizan este nimero de tareas; a continuacion proponer otras tareas opcionales cuya
realizacion sea voluntaria y con las cuales pueden mejorar su calificacion. Al ser
optativas los alumnos con déficit de atencidn no se sentiran incapaces de hacerlas y, en
funcién de sus habilidades, iran realizando las que les sea posible.

n3. ADAPTAR LOS CRITERIOS DE CALIDAD DE LA
EJECUCION DE TAREAS
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Considerar que los alumnos hiperactivos tienen facilidad para cometer errores en la
ejecucion de tareas, debido a su falta de atencion sostenida, asi como, también, los
inatentos a causa de su escasa eficacia atencional. Por ello, para favorecer la motivacion
y la seguridad en su propia capacidad, proponer en cada tipo de tarea un criterio de
calidad minimo, con el cual el profesor se considera satisfecho, y otros criterios de
calidad progresiva, con los cuales podra mejorar su calificacion. Se puede hacer lo
mismo con el resto de alumnos del grupo si se cree que esta medida podria afectar
negativamente a los demas.

n4a. FACILITAR ESTRATEGIAS ATENCIONALES PARA
REALIZAR LAS TAREAS

Con frecuencia, los alumnos hiperactivos inician y desarrollan las actividades de
ejecucion de tareas sin prestar suficiente atencion a todos los aspectos implicados en las
mismas. En el caso de los alumnos inatentos lo que sucede es que su dificultad para
seleccionar los elementos estimulares relevantes de cada tarea les lleva a cometer
errores en las mismas, aunque posean los conocimientos necesarios para realizarlas con
éxito. Para hacer frente a esta eventualidad, lo adecuado es que, junto con las
instrucciones para la realizacion de la tarea, se proporcionen ayudas que supongan una
direccidn del foco de atencion, evitando que el alumno no sea capaz de llevarla a cabo
por un fallo atencional en lugar de por falta de conocimientos.

Por ejemplo: fijate que lo que tienes que hacer es ..., y lo debes hacer de este modo

...; no tienes que hacer..

En cualquier caso, las ayudas proporcionadas deben ser exclusivamente atencionales.
Esto es especial- mente importante en el caso de los alumnos inatentos.

m.ADAPTACIONES METODOLOGICAS EN LOS OBJETIVOS

I1l. 1. PRIORIZAR LOS OBJETIVOS FUNDAMENTALES PARA ADQUIRIR

El profesorado debe recordar como, a lo largo de su vida escolar, tuvo que adquirir
una cantidad de conocimientos, tanto de contenidos, como de procedimientos, que
nunca o casi nunca utilizé con posterioridad al curso que realizo.

En casos de déficit de atencion resulta mas costoso aprender y consolidar los
conocimientos de cada nivel curricular, por lo que suelen presentarse retrasos
curriculares importantes y, a veces tan significativos que imposibilitan seguir el
curriculo de los cursos posteriores.

Para favorecer el progreso escolar, se sugiere que el profesorado determine cuales
seran los objetivos fundamentales que se deben lograr de manera progresiva para poder
adquirir los conocimientos del nivel siguiente. Su actuacién profesional se orientara a
asegurar que se alcanzan y consolidan estos objetivos, renunciando si fuera necesario
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al logro de los deméas. En la medida de lo posible se actuara para lograr los objetivos
"secundarios", pero solamente una vez asegurados los" prioritarios".

nn. 2. CAMBIAR LA TEMPORALIZACION DE LOGRO DE LOS
OBJETIVOS

Se recomienda ampliar este tiempo para la circunstancia de déficit de atencion.
Darles més tiempo para alcanzarlos les facilitara el logro y no perjudicara el aspecto
esencial de lo programado, si se tiene en cuenta el apartado anterior.

m.3. SIMPLIFICAR LOS OBJETIVOS

Siempre que resulte posible (no siempre sera asi) reducir la complejidad de un
objetivo para facilitar su consecucion. Por ejemplo: simplificar los enunciados
haciéndolos mas concisos. No hacer depender una respuesta de preguntas anteriores....

m.4. DESGLOSAR LOS OBJETIVOS EN METAS INTERMEDIAS

Dependiendo de la naturaleza de los objetivos, siempre que resulte posible, reducir
la complejidad de un objetivo, dividiéndolo en partes. Esto resulta especialmente Gtil
para inatentos en objetivos complejos (por su necesidad de dirigir la atencion) y para
hiperactivos por el tiempo que requiere de mantenimiento de la atencién).

Iv. ADAPTACIONES EN LAS EVALUACIONES

IV.1. REALIZAR UNA EVALUACION DIFERENTE PARA
ALUMNADO CON DEFICIT DE ATENCION

El profesorado puede emplear los métodos y materiales que le parezcan mas
adecuados para evaluar a cada individuo, Llevara a cabo procedimientos de evaluacion
diferentes para diversos tipos de alumnos sin que ello constituya un acto
discriminatorio. Debe ener presente que la curva de fatiga atencional de la persona
hiperactiva es mucho mas corta que la de no-hiperactiva, por lo cual, en pruebas que
exigen una concentracion de mas de 30 minutos, la capacidad de prestar atencion se
reduce muy sensiblemente y con ello el rendimiento.

En el caso del alumna o alumno inatento, su lentitud, tanto de procesamiento
cognitivo, como de ejecucion motriz, le hace imposible terminar las tareas de
evaluacion en el tiempo normativo (el tiempo propuesto al resto).

Iv.2. REDUCIR EL TIEMPO DE EVALUACION

Para adaptar el tiempo de evaluacion se puede:
a) Disefiar dos sesiones en dias o en horas diferentes.
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b) Proponer unas sesiones de evaluacion mas breves a todo el grupo

c) Modificar el tipo de evaluacion escrita por oral, en un ambiente
privado

d) Evitar someter al alumno con déficit de atencién a sesiones de
evaluacion formal y valorar sus conocimientos por procedimientos de
evaluacion continua.

Iv.3. REDUCIR LA CANTIDAD DE PREGUNTAS, EJERCICIOS
O CUESTIONES DE CADA EVALUACION

Esto constituye otra forma de reducir el tiempo de evaluacion. Si la cantidad de tareas
es menor, el tiempo requerido para realizarlas se acorta. Por su parte, los inatentos
pueden hacerlas en una sesion de 50 minutos.

Iv.4. EXPONER CLARAMENTE LAS INSTRUCCIONES

Se debe hacer un esfuerzo especial en esta cuestion, procurando redactar los
enunciados de una forma clara y precisa, incluyendo en las instrucciones de ejecucion
del mismo aclaraciones que constituyan una guia atencional para los alumnos. Estas
ayudas atencionales son de especial relevancia en casos de alumnado con poca eficacia
atencional y/o tendencia a responder sin haber analizado con suficiente dedicacion las
preguntas que se le proponen.

7.3.  ACTUACIONES CON ALUMNADO CON SINDROME DE ASPERGER

En estas circunstancias es necesario el apoyo del Departamento de Orientacion.

Ante dificultades de organizacion y planificacion, siéndoles dificil controlar el
tiempo, centrar y mantener la atencion, etc., es conveniente mantener una rutina
previsible. Conviene que las tareas estén organizadas de forma clara y explicadas paso
a paso, detallando el principio y el final, usando apoyos visuales.

Ante dificultades en la comprension de conceptos abstractos, se puede actuar
aportando muchos ejemplos concretos.

Si la comprensién lectora es deficitaria, se formularan preguntas cortas o incluso
evaluaciones orales.

Ante dificultades de percepcion espacial y coordinacién motriz, lo que ocasiona
dificultades en la escritura, se puede proporcionar material fotocopiado.

Ante la presentacion de patrones repetitivos de comportamientos e intereses y gran
inflexibilidad de pensamiento, que podria ir acompafiado de falta de motivacion por
asignaturas que no estan dentro de su campo de interés, se pueden aprovechar sus
muestras de interés para realizar problemas en la pizarra o explicar o ayudar a otros
comparieros.

Dado que este alumnado puede presentar dificultad para la comprension social y la
reciprocidad emocional hay que poner especial cuidado en que sean respetados por
todos sus comparieros, a la vez que se potencian y evidencias las capacidades de estos.
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Es importante considerar que a veces no entienden muestras rigidas de autoridad o
enfado. Se puede intentar ayudarle a analizar las causas y las consecuencias de su
conducta, porque su rigidez de pensamiento les dificulta considerar otras opciones y
aprender de sus errores.

Para finalizar, a veces pueden necesitar salir de clase, y ello podria prevenir
conductas inadecuadas, ya que un simple paseo puede bastar para que se relajen.

Ademas de lo anterior, en las situaciones de partida que se citan es necesario
establecer desde el comienzo del curso un Programa de profundizacion o un Programa
de refuerzo educativo. Ambos programas se desarrollan mediante actividades y tareas
motivadoras que respondan a los intereses del alumnado en conexion con el entorno
social y cultural.

Programa de refuerzo educativo

Contiene los elementos curriculares necesarios y es evaluable. El profesorado
responsable trabaja en coordinacion con el tutor o tutora del grupo vy, si se trata de
alumnado que cursa la materia, con el resto del equipo docente. De su evolucién en él
se informaré al alumnado y familias, al menos tres veces a lo largo del curso.

Para ello se propondran pruebas o actividades personalizadas extraordinarias
basadas en planes de recuperacion elaborados por el departamento, teniendo en cuenta
los criterios de evaluacién. Se informara al alumnado del calendario de actuaciones
determinado.

El objetivo del Programa de refuerzo educativo es asegurar los aprendizajes y el
desarrollo de las competencias especificas de la materia para que el alumno o alumna
en cuestion pueda seguir con aprovechamiento las ensefianzas.

Estan dirigidos al alumnado en alguna de las siguientes situaciones:

a) Alumnado que no haya promocionado de curso.

b) Alumnado que ha promocionado con Fisica y Quimica no superada de algin
curso anterior.

c) Alumnado que, a criterio del tutor o tutora, departamento de orientacion y/o
equipo docente presente dificultades en el aprendizaje que justifique su
inclusion.

d) Alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo que le
impidan seguir con aprovechamiento su proceso de aprendizaje. En este caso
sera preceptivo un informe de evaluacion psicopedagdgica que refleje tal
circunstancia, asi como la necesidad de un Programa individualizado de
refuerzo del aprendizaje.

7.4.  ALUMNADO CON FiSICA Y QUIMICA PENDIENTE DE CURSOS
ANTERIORES: PROGRAMAS DE REFUERZO EDUCATIVO
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A tenor de lo dispuesto en la legislacion citada al principio de esta Programacion,
quienes promocionen de curso con materias pendientes de afios anteriores y estén
obligados a recuperar deberan seguir los planes de refuerzo correspondientes. De éstos
se informa al alumnado afectado, a sus familias y al profesorado tutor.

7.4.1. ESO

El Programa de Refuerzo es supervisado por el profesor el profesor o profesora de su
curso actual.

Alumnado de 3° ESO: Si la primera evaluacion de Fisica y Quimica del afio en curso
fuera positiva y se apreciara una evolucion lo suficientemente favorable se le podria
considerar superada la asignatura pendiente.

Alumnado de 4° ESO: Similar a la situacion anterior.si cursara la asignatura también
el curso actual.

En caso de no cursar equivalente en el curso actual sera el Jefe del Departamento el
responsable de la supervisién mediante tareas que seran propuestas y entregadas en el
aula habilitada en Classroom.

Si no se ha obtenido una valoracidn positiva por esos procedimientos, para superar
la asignatura pendiente se tendra que superar una prueba escrita de contenidos que se
realizara en fecha concertada.

Si tampoco supera dicha prueba y el profesorado lo considera pertinente, se le podra
proponer una Gltima prueba en fecha préxima a la finalizacion del curso..

7.42. BACHILLERATO
Alumnado de 1° BACHILLERATO que cursa la materia pero no la supero en 4°

El Programa de Refuerzo es supervisado por la profesora de su curso actual.

Alumnado de 2° BACHILLERATO

El Programa de Refuerzo de la parte de Fisica 0 Quimica de primero es supervisado
por el profesorado que imparte las asignaturas de segundo de Bachillerato el curso
actual y es el Jefe del Departamento el responsable de la parte de la materia en la que
el alumno o alumna no se haya matriculado en segundo de Bachillerato (Fisica o
Quimica). Para ello se habilita un aula en Classroom.
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El alumnado estudiard en el libro de texto los temas sefialados y entregard
periddicamente mediante Classroom imagen del cuaderno de trabajo manuscrito, en el
que debe realizar la sintesis de los mismos, ademas de un formulario-resumen. Para la
realizacion de todas las actividades propuestas en cada capitulo podra utilizar como
modelo las actividades resueltas de cada tema.

Para comprobar la evolucion de su trabajo dispone de las soluciones de todas las
actividades propuestas en el libro de texto y para la consulta de dudas tiene a su
disposicion al profesorado supervisor.

Alumnado supervisado por el Jefe del Departamento.

El cuaderno, entregado debidamente en tiempo, forma y contenido tendra una
valoracién maxima de dos puntos sobre diez. Para la entrega del trabajo correspondiente
a cada tema se otorga un intervalo de veinte dias naturales. En fecha concertada se podra
liberar la parte correspondiente Fisica 0 Quimica realizando la prueba escrita que se
proponga, cuya puntuacion maxima sera de 8 puntos. La puntuacion total se obtendra
sumando a ésta la otorgada al trabajo programado, que debera ser entregado en soporte
papel al realizar la prueba escrita.

Se propondran dos pruebas a lo largo del curso.
La nota de la asignatura sera la media de Fisica y Quimica.

En caso de no ser superada alguna de las partes o la materia en su totalidad por el
procedimiento indicado, se propondra un examen final antes de la evaluacion de 2° de
Bachillerato.

75.  ALUMNADO QUE NO HA PROMOCIONADO

Recibira una atencion individualizada por parte del profesor o profesora de la
asignatura. En la medida de lo posible se utilizardn medios y recursos diferentes, al
menos en parte, con una doble intencion: refuerzo de lo adquirido y evitar la repeticion
que puede llevar al aburrimiento. En todos los casos, es fundamental el refuerzo positivo
que ayude a aumentar la autoestima, y que facilite la incorporacion y superacion de la
asignatura.

Se llevard a cabo un seguimiento personalizado en cuanto a realizacion de
actividades, atencion, actitud, trabajo en clase y en casa... del que seran informados el
Equipo Educativo y profesorado tutor.

Tras el seguimiento del Programa por parte del profesor tutor, su valoracién se hara

trimestralmente para informar del desarrollo del mismo a la familia y/o al alumno o
alumna afectados
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Cualquier duda que pudiera surgir serd consultada con el profesor o profesora
responsable de la supervision.

7.6. PROGRAMA DE PROFUNDIZACION

Tiene como objetivo ofrecer experiencias de aprendizaje que permitan dar respuesta
a las necesidades que presenta el alumnado altamente motivado para el aprendizaje, asi
como para el que presenta altas capacidades intelectuales y consistiran en un
enriquecimiento de los saberes basicos del curriculo ordinario sin modificacion de los
criterios de evaluacion establecidos, mediante la realizacién de actividades que
supongan, entre otras, el desarrollo de tareas o proyectos de investigacion que estimulen
la creatividad y la motivacion del alumnado.

El alumnado recibira una atencién individualizada por parte del profesor o profesora
de la asignatura. En la medida de lo posible se utilizardn medios y recursos diferentes,

Se llevara a cabo un seguimiento personalizado del que seran informados el Equipo
Educativo y profesorado tutor.

8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Libros de texto

Teléfono 955 62 21 91
Correo 41006924.edu@juntadeandalucia.es

ARO
Curso Titulo Autores Editorial ISBN implanta
cion
- o José G.L. de
Fisica mica 2° ESO ~
»geEso| oeay Quimi Guerefiu, SM  078-84-9856-141-8| 2024
A. Gonzalez,
J. Guitart,
J. Corominas
3 de ESO| Fisicay Quimica3° ESO| A Caamano SM  (078-84-1392-787-9| 2024
F. de Prada
J.G. Lopez de
Guerefiu
- . A. Cafias
4°de ESO| F 4° ESO L
¢ Isicay Quimica 1.A. Viguera, SM  [978-84-139-2003-0| 2021
A. Caamanio,
F. de Prada
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A0
Curso Titulo Autores Editorial ISBN implanta
cidn
. . P. Nacenta
Fisica uimica 1° BAC '
1° BACH yQ F. de Prada, SM 078-84-1120-219-0| 2024
J. Puente
P. Nacenta,
FISICA I FISICA N. Romo, SM  978-84-675-8721-0| 2017
J.L. Trueba,
J. Puente.
QUIMICA QUIMICA J', . Barrio, A SM 978-84-675-8722-7| 2017
Sanchez
I
FISICA
NM Textos diversos
QUIMICA| Textos diversos
NM

Otros recursos didacticos

Material de laboratorios
Biblioteca del Centro
Biblioteca y biblioteca virtual del Departamento de Fisica y Quimica

9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
PROGRAMADAS

La relacion que sigue es una propuesta de actividades, muchas de las cuales han
venido desarrollandose a lo largo de los ultimos cursos (exceptuando los afectados por
la pandemia COVID) y que, en la medida de lo posible, procuramos mantener.

1. Participacion en conferencias organizadas por instituciones
cientificas en Sevilla (CSIC, Facultades, CNA, Casa de la Ciencia....)
2. Participacion en la actividad Café con ciencia si se convocara.

3. Conferencia coloquio sobre temas especialmente motivadores
(recientes  descubrimientos, relatividad, fisica de particulas,
radiactividad....) impartida por profesores de las universidades de
Sevilla, Huelva o Granada que han venido durante muchos afios.

4. Participacion en las Olimpiadas de Fisica y de Quimica

5. Participacion de alumnos de Bachillerato en las Jornadas de
puertas abiertas de las facultades de ciencias Quimicas, Fisica,
Matematicas, Biologia...
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6. Visita de los alumnos de Bachillerato a la Escuela Técnica

Superior de Ingenieros

7. Participacion de alumnos de Bachillerato en las Jornadas de
Puertas Abiertas (JAPA) de la Escuela de Ingenieros

8. Visita de los alumnos de Bachillerato y ESO al Centro Nacional
de Aceleradores.

9.

10. Visita al CITIUS

11. Visitay participacion en la Feria de la Ciencia

12. Visita de alumnos al museo de la Ciencia de Granada

13. Participacion en el Parlamento Cientifico si hubiera
convocatoria.

14. Visita al IBIS, facultades de Farmacia y Quimica de la
Universidad Hispalense,

15. Visita al Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo (UPO)

16. Visita a museos locales o exposiciones organizadas en la ciudad
por diferentes organismos (Casa de la Ciencia, Educaixa...)

17. Visita al Fablab de la Escuela de Arquitectura.

18. Visita a Solucar.

19. Visitas algunas EDAR Y ETAP

20. Participacion en la actividad de “Determinacion de la calidad del
agua del rio Guadalquivir”

21. Visita a la Camara Oscura de la Torre de los Perdigones.

22. Visita al Observatorio Astrondmico de San Fernando.

23. Visita al C. Andaluz de Patrimonio Histdrico en el Balneario de
Cédiz.

24. Visita a una mina (Riotinto, Gerena o Almadén), segun
disponibilidad y pertinencia de la actividad.

25. Visita a una almazara (actividad transversal plurilingie)

26. Visita a Sierra Nevada con observacion nocturna

27. Simulacro de conferencia sobre cambio climatico en el Lycée
Francais.

10. EVALUACION DE LA PROGRAMACION

A tenor de lo dispuesto en el articulo 28 del Decreto 327/2010 de 13 de julio, la
programacion debe ser evaluada como elemento del centro en su proceso de
autoevaluacion general,

Como ya se ha expuesto anteriormente, a través de la practica diaria el profesorado
evaluara tanto los aprendizajes del alumnado como los procesos de ensefianza y su
propia practica docente.

Al objeto de evaluar lo concerniente a la practica docente, se realiza periédicamente

el anélisis de los resultados obtenidos por los alumnos teniendo en cuenta la aplicacion
de los criterios de evaluacion y la metodologia utilizada.
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De los resultados recopilados en el desarrollo de esta programacion seran extraidas
conclusiones para modificar o mejorar tanto la metodologia didactica como la
programacion en si misma.
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ANEXO I: TECNICAS DE LABORATORIO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Vida
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Utilizar diferentes sistemas de unidades

[Nombrar y formular correctamente

Emplear diferentes formatos

Poner en practica los conocimientos
Interactuar en entornos de aprendizaje
[Trabajo individual y en equipo

Detectar las necesidades
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ld |ldentiticar situaciones problematicas

A JAplicar las leyes y teorias cientificas

In Jintegrar las leyes y teorias cientiticas

Ot
lili

™
i

PaParticipar: interaccion, cooperacion,
rti JroflaviAn v ol Aohata
[CojConstruir y producir conocimientos a

Inc frrovide Aal trahain falactiva
D JDebatir, de manera informada y

fto

[Tr

ab
hlara

Cu 52E

|dentificar y argumentar cientificamente
n

Id
e

D
et

Saberes basicos
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AREA DE QUIMICA

z

A. Enlace quimico y estructura de la materia

A.1. Desarrollo de la tabla periddica: contribuciones historicas a su elaboracion actual e importancia como
herramienta predictiva de las propiedades de los elementos.

D
Criteri

os de Evaluacion

4.1 4.2
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X X X X

A.2. Estructura electronica de los atomos: explicacion de la posicion de un elemento en la tabla periodica y
de la variacion en las propiedades de los elementos quimicos de cada grupo y periodo

A.3. Teorias sobre la estabilidad de los &tomos e iones: prediccion de la formacion de enlaces entre los
elementos, representacion de estos y deduccion de cuales son las propiedades de las sustancias quimicas.
Comprobacion a través de la observacion y la experimentacion

A.4. Formulacion y nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorganicos:
composicion y las aplicaciones que tienen en la vida cotidiana.

B. Reacciones quimicas

B.1. Leyes fundamentales de la quimica: relaciones estequiométricas en las reacciones quimicas y en la
composicion de los compuestos. Resolucion de cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la
vida cotidiana.

6.1 6.2

~T ~T -1 Tr
importantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la conservacion del medio ambiente o el desarrollo de
farmacos.

B.3. Célculo de cantidades de materia en sistemas fisico-quimicos concretos, como gases ideales o disoluciones| x

B.4. Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos industriales mas significativos
de la ingenieria quimica.

Saber basico C. Quimica organica

C.1. Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos organicos a partir de las estructuras
quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las diferentes series homologas y aplicaciones en el
mundo real.

4.1 4.2 15.115.2|5.3

6.1 6.2

C.2. Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente algunos compuestos organicos mono- y
polifuncionales (hidrocarburos, compuestos oxigenados y compuestos nitrogenados).

z

z

AREA DE FISICA

Saber basico D. Ci atica

D.1. Variables cinematicas en funcion del tiempo en los distintos movimientos que puede tener un objeto,
con o sin fuerzas externas: resolucion de situaciones reales relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

X

6.1 6.2

D.2. Variables que influyen en un movimiento rectilineo, circular y movimientos oscilatorios: magnitudes y
unidades empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de trayectoria.

D.3. Relacion de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes que lo describen.

Saber basico E. Estitica y dindmica

E.1. Prediccion, a partir de la composicion vectorial, del comportamiento estatico o dindmico de una
particula y un sélido rigido bajo la accion de un sistema de fuerzas.

4.1 4.2 15.115.2|5.3

6.1 6.2

E.2. Relacion de la mecanica vectorial aplicada sobre una particula o un solido rigido con su estado de
reposo o de movimiento: aplicaciones estaticas o dinamicas de la fisica en otros campos, como la ingenieria
o el deporte.

E.3. Interpretacion de las leyes de la dinamica en términos de magnitudes como el momento lineal y el
impulso mecanico: aplicaciones en el mundo real.

Saber basico F. Energia

F.1. Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de hipotesis sobre el consumo energético de sistemas
mecanicos o eléctricos del entorno cotidiano y su rendimiento.

6.1 6.2

F.2. Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacion a la conservacion de la energia
mecanica en sistemas conservativos y no conservativos y al estudio de las causas que producen el
movimiento de los objetos en el mundo real. Luz y sonido

F.3. Variables termodinamicas de un sistema en funcion de las condiciones: determinacion de las
variaciones de temperatura que experimenta y las transferencias de energia que se producen con su entorno.




Esquema de asignaturas del Programa del Diploma, Grupo 4: Ciencias

. IES FERNANDO DE HERRERA Cadigo del 062490
Nombre del colegio centro

Nombre de la asignatura FISICA (espaiiol)
del Programa del
Diploma

(indique la lengua)

Nivel
(marque con una X)

Superio] Medio completado en dos afios X Medio completado en un afio \

MARIA DE LA PAZ DE LIZAUR CUESTA
Nombre del profesor que

. Fecha de capacitacion del IB
completé este esquema

30/10/2024 Fisica (Cat. 1)

Nombre del taller

(indique nombre de la asignatura y categoria
del taller)

Fecha en que se
completé el esquema

* Todas las asignaturas del Programa del Diploma estan disefiadas para estudiarse durante dos afios. Sin embargo, se pueden completar hasta dos asignaturas de Nivel Medio (excluidas Lengua
ab initio y las asignaturas piloto) en un solo afio, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Manual de procedimientos del Programa del Diploma.

Esquema del curso

—  Utilice la siguiente tabla para organizar los temas que van a ensefiarse en el curso. Si es necesario incluir temas que cubran otros requisitos (por ejemplo,
programa de estudios nacional), hagalo de manera integrada pero marquelos con cursiva. Aflada tantas filas como necesite.

- Este documento no debe explicar el dia a dia de cada unidad. Se trata de un esquema que debe mostrar como van a distribuirse los temas y el tiempo de
modo que los alumnos estén preparados para cumplir los requisitos de la asignatura.

—  Este esquema debe mostrar cémo se desarrollara la ensefanza de la asignatura. Debe reflejar las caracteristicas individuales del curso en el aula y no limitarse
a “copiar y pegar” de la guia de la asignatura.

—  Siva a impartir tanto el Nivel Superior como el Nivel Medio, no olvide indicarlo claramente en elesquema.



Tema

0 se identifica en la guia de la

Contenidos

Tiempo asignado

Instrumentos de
evaluacion que se van

a utilizar

Recursos

Enumere los principales

asignatura del IB) Una . recursos que se van a utilizar,
Escriba los temas en el orden clase 160 minutos. IS B BT EIELE) )
en que tenga previsto dura | informacion si corresponde
impartirlos Enuna | 4
semana clases.
hay
Primer  |A. Espacio, tiempoy A.1. Cinematica 13 horas -Rubricas para evaluar |-Libro asignatura:
afio movimiento C.1. Movimientoarmdnico (12h/1h) enfoques de aprendizaje|FiSICA IB ( VICENS VIVES)
simple y perfil de la comunidad
de aprendizaje - Manual de Seguridad en
B. La naturaleza B.5. Corriente y circuitos 15 horas laboratorios editado por
corpuscular de la B.5.1. Campo eléctrico (4h/4h/4h/3h) -Autoevaluacion la Consejeria de
materia B.5.2. Efecto caldrico de Educacion y Ciencia de la
B.5 Corriente y las corrientes eléctricas - Minimo 1 examenal [Junta de Andalucia
circuitos B.5.3. Celdas eléctricas trimestre Libros apoyo biblioteca
B.5.4.Efectos magnéticos de las del Centro y del
corrientes eléctricas Departamento de Fisicay
Quimica
A. Espacio, tiempo y A.2 Fuerzas y cantidad de 17 horas -Pruebas parecidas a las |Existe red WIFI en el
movimiento movimiento (15h/2h) de la evaluacionexterna,||nstituto, que garantiza
C.1. Movimiento armdnico 2 veces portrimestre  |yna sefial permanente y
simple de calidad.
A. Espacio, tiempo y A.3.Trabajo, energia y 9 horas -Exposiciones orales -
movimiento potencia (8h/1h)
C.1. Movimiento armdnico
simple
B. La naturaleza corpuscular [B.1 Transferencias de energia 18 horas -Las aulas estan
de la materia. térmica (6h/6h/6h) -Trabajos practicos de [equipadas con pantalla

B.2 Efecto Invernadero
B.3 Leyes de los gases

laboratorio

interactiva, sistema de
sonido y proyector.

-Aula laboratorio de Fisica




D. Campos D.1 El campo gravitatorio 10 horas

D. Campos D.2 Campos eléctricos y 10
magnéticos horas

C. Comportamiento de las C.2. Modelo ondulatorio 14 horas

ondas C.3. Fenémenos (3h/5h/4h/2h)

ondulatorios

C.4. Ondas estacionarias y
resonancia

C.5. Efecto Doppler

con proyectory
ordenador para el
profesor, red wifi y
equipada con material

-Se requerird el uso de
calculadora cientifica
personal para cada
alumno

Evaluacion interna

Dentro de cada tema




PLAN TRABAJOS PRACTICOS [TRABAJOS PRACTICOS 20 horas
LABORATORIO
Desde  |PLAN TRABAJOS PRACTICOS |[PROYECTO CIENTIFICO 10 horas
febrero COLECTIVO
hasta
mayo del
primer
ano
Principio |Investigacién cientifica Eleccidn y propuesta de lo
del 22 afio elegido por el alumno (Pregunta
(hasta de investigacion) 10h
finales d
naies ge Desarrollo y resultado
febrero)
Realizacion del informe
D. Campos D.1 El campo gravitatorio
Segundo D.2 Campos eléctricos y
S magnéticos -Rubricas para evaluar
D.3 Movimiento en campos enfoques de aprendizaje
electromagnéticos y perfil de la comunidad
D.4 Induccion de aprendizaje
E. Fisica nuclear y cuantica  |E.1 Estructura del atomo 31 horas _Autoevaluacion
E.2 Fisica cudntica (6h/8h/7h/4h/
E.3 Desintegracion radiactiva 6h)
E.4 Fision
E.5 Fusion y estrellas
PLAN DE TRABAJOS TRABAJOS PRACTICOS 10 horas
PRACTICOS LABORATORIO - Minimo 1 examen al
trimestreExposiciones
orales
PLAN DE TRABAJOS Investigacion Individual 10 -Trabajos practicos de
PRACTICOS horas laboratorio




-Pruebas parecidas a las
de la evaluacion externa,
2 veces por trimestre-El
trabajo de

investigacion se
evaluara siguiendo
cuatro campos campos:
disefio de la
investigacion/ analisis
de datos / conclusién /
evaluacion) con el
mismo peso cada uno de
ellos




Horas temas troncales 75+35

Horas PG4 (final del primer afio) 10
Horas investigacion interna 10
Horas trabajos practicos en cada 20

tema en los dos afios

RESUMEN: HORAS LECTIVAS : 110 horas (1°ANO: 75  2° ANO: 35)

TRABAJO PRACTICO: 40 HORAS
LABORATORIO: 20 HORAS ( 1°afno: 10 horas 2° afio: 10 horas)
INVESTIGACION INDIVIDUAL: 10 HORAS ( 2° ANO)
PROYECTO CIENTIFICO COLECTIVO: 10 HORAS ( 1° ANO)

HORAS 1°ANO: 75+10+10 =95 HORAS
HORAS 2°ANO: 35+ 10+10 = 55 HORAS

e La asignatura se impartira distribuyendo los contenidos de la forma que arriba se reflejan, basandose en las recomendaciones de la Guia de Fisica de la IBO (publicada en febrero 2023)
revisada en mayo 2023. El resto de horas se utilizaran para completar el Programa de Estudios Nacional y para preparar las pruebas externas del Bl y las pruebas de acceso a la
Universidad

e No se hanincluido las horas (40h) de Monografia, si las hubiese. Se desarrollarian de forma coordinada por el equipo de monografias y orientado por el responsable de Monografias.



2. Proyecto Cientifico Colectivo

Como se indica en las guias de estas asignaturas del IB, “El proyecto del Grupo 4 es una actividad cooperativa en la que alumnos de diferentes asignaturas del
Grupo 4 trabajan juntos en un tema cientifico o tecnolégico, y que permite el intercambio de conceptos y percepciones de las diferentes disciplinas, de
conformidad con el objetivo general 10: ‘fomentar la comprension de las relaciones entre las distintas disciplinas cientificas y la naturaleza abarcadora
del método cientifico’”. Describa cédmo organizara esta actividad. Indique los plazos y las asignaturas pertinentes, sicorresponde.

TEMA: Microanalisis/microscopia

PLANIFICACION (2 horas)
En la primera reunién de trabajo se realizara la seleccion del tema y se determinara los grupos de trabajo, que
podrdn elegir los posibles que se pueden desarrollar en el CITIUS

LOS PROFESORES ACORDARAN la aportacién de cada asignatura y el modo de llevarlo adelante (hora de coordinacién del profesorado)
ACCION: (5 horas) Visita al CITIUS y desarrollo del trabajo en los talleres.

EVALUACION DE RESULTADOS (3 horas)
Cada grupo presentard un micro proyecto donde se evidencie el trabajo cooperativo, tecnoldgico y solidario.
Presentacidn y exposicidén en los meses de noviembre y diciembre




3.

Actividades practicas y requisito de evaluacion interna del IB que se deben completar durante el curso

e Fisica: 40 horas en el Nivel Medio. Se proponen por series de experimentos

Nombre del tema

Clasificacion de las
actividades experimentales

Habilidades en el estudio de
la Fisica

La naturaleza corpuscular de la materia

Serie 1: Circuitos. Instrumentos analégicos y
digitales

Herramientas 1y 3
Indagacién 1y 2

Espacio, tiempo y movimiento

Serie 2 : Funcionamiento del banco de aire

Herramientas 1y 3
Indagacién 1y 2

Espacio, tiempo y movimiento
Comportamiento de las ondas

Serie 3: Leyes de la cinemdtica

- Movimiento variable con diagrama de tiempo
parabdlico

- Determinar aceleraciéon de caida libre

- Estudio del Movimiento Armdnico Simple
(M.AS)

Herramientas 1,2y 3
Indagacién 1,2y 3

Espacio, tiempo y movimiento
Comportamiento de las ondas

Serie 4: Leyes de Newton. Ley de Hooke

- Peso de un cuerpo. Relacién entre la masa y
el peso.

- Constante elastica,

- Determinacioén aproximada de la

aceleracién de la gravedad

- Colisiones elasticas e inelasticas

- Conservacion de la cantidad de movimiento
- MAS y constante eldstica. Muelle y péndulo
- Oscilaciones eldsticas longitudinales

Herramientas 1,2y 3
Indagacién1,2vy3

Comportamiento de las ondas

Serie 5: Ondas estacionarias en goma elastica.
Experiencias en la cubeta de ondas

Herramientas 1y 3
Indagacién 1,2y 3

Comportamiento de las ondas

Serie 6: Utilizacion del osciloscopio en el estudio
de las ondas sonoras.

Herramientas 1,2y 3
Indagacién 1,2y 3




Comportamiento de las ondas Serie 7: Experiencias en el banco éptico Herramientas 1,2y 3
Propagacidn rectilinea de la luz, reflexion, Indagaciéon 1,2y 3
refraccion, formacion de imagenes en lentes y
espejos, difraccion...

Espacio, tiempo y movimiento Serie 8: Actividades practicas durante las clases. |Herramienta 1

La naturaleza corpuscular de la materia I id
. . , ndagacion 1

Muelles, cuerdas, barras, diapasones, prismas,
Campos lentes, espectroscopios, filtros polarizacion...

Péndulo electrostatico, imanes, bobinas,
redstatos y experiencias de Faraday.

Espacio, tiempo y movimiento Serie 9: Graficado por ordenador, incluyendo Herramientas 2

La naturaleza corpuscular de la materia barras de error. (Excel) Indagacion 2
Comportamiento de las ondas

Campos

Fisica nuclear y cudntica

Espacio, tiempo y movimiento Serie 10: Simulaciones: Herramientas 1,2y 3
La naturaleza corpuscular de la materia http://www.deciencias.net/proyectos/Ocientifico Indagacion 1,2y 3
Comportamiento de las ondas s/fisica_franco.htm

Campos

) ) Simulacién online con ondas Posibles paginas
Fisica nuclear y cudntica web gratuitas:

1.- https://www.compadre.org/physlets/

2.- https://phet.colorado.edu/

3.- https://ophysics.com/

4.- https://www.myphysicslab.com/

5.- http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/

Algunos videos que se pueden proponer

- Banco de aire

https://www.youtube.com/watch?v=QE P3WMIQFmk

- Practica sobre movimiento circular y fuerza centripeta) (https://www.youtube.com/watch?v=S0I spjQKhdQ)

- Graficado a mano y por ordenador, incluyendo barras de error. (Excel) (https://www.youtube.com/watch?v=leq Cl_aD_8Y)
- Difraccidn: Huygens Principle https://youtube.com/playlist?list=PLFE82 9A78F461BD20

- Interferencia doble rendija de Young: https://youtu.be/D7aftTF--5w

- Brownian motion demonstration: https://youtu.be/gPMVaAnij88

-Lineas nodales y ventrales: https://youtu.be/luv6hY6zsd0

- Resonancia y ondas estacionarias: https://youtu.be/LV_UuzEznHs https://youtu.be/1yaqUl4b974 https://youtu.be/iUNIoGvwvh0. Montaje experimental
- Mapping electric fields (semonila seeds): https://youtu.be/JO iqgAYJzY

- Conducting ping pong ball: https://youtu.be/ iA5s6105ak

-Heat energy transfer: https://youtu.be/IZk0tC7mNO

- Radioactivity demo: https://youtu.be/MWUOBQcnqz0



http://www.deciencias.net/proyectos/0cientificos/fisica_franco.htm
http://www.deciencias.net/proyectos/0cientificos/fisica_franco.htm
https://youtu.be/JO_iqqAYJzY

-Geiger-Muller counter tube: https://youtu.be/bcjMOr-giwA

Habilidades en el estudio de la Fisica

Herramienta 1: Técnicas experimentales

Herramienta 2: Tecnologia Aplicar la tecnologia para obtener datos
Herramienta 3: Matematicas

Indagacién 1: Exploracion y disefio

Indagacién 2: Obtencdn y procesamiento de datos

Indagacién 3: Conclusién y evaluacion

4. Laboratorio

Describa el laboratorio e indique si en la actualidad estd lo suficientemente equipado como para permitir realizar las actividades practicas que haya indicado en la
tabla anterior. Si no lo est3, indique los plazos establecidos para alcanzar ese objetivo y describa las medidas de seguridad aplicables.

El centro dispone de laboratorio de Fisica y Quimica independientes del de Biologia, cada uno de ellos con ordenador para el profesor, proyector y
equipo de audio. Ademas, se dispondra de carros de portatiles para uso de los alumnos. Se dispone también de biblioteca de aula con libros de
alumnos, de consulta, de divulgacién, de experimentacion, etc.

Los equipos disponen de software necesario para la realizacién de las experiencias de laboratorio y la evaluacién interna.

En protocolo consensuado por el resto de materias del G4, se recogen las normas generales de seguridad en los laboratorios del centro (Fisica, Quimica



https://youtu.be/bcjMOr-qiwA

y Biologia) y las especificas en cada caso. Se ha hecho especial hincapié en aspectos como el almacenamiento e identificacion de sustancias quimicas,
eliminacion de residuos, asi como todas las medidas de proteccién individual y colectivas.

Se establece también un protocolo para dar a conocer todas las normas y se establecen los sistemas de seguimiento y evaluacién. En cualquier caso se
dispone de carteleria y/o infografia visible en las paredes del laboratorio con la informacién mas relevante, con normas generales, pictogramas,
interpretacion de etiquetas, grupos de almacenamiento, etc tal y como consta en los documentos adjuntos de nuestro protocolo.

El gas procede de bombonas .

La instalacidon cuenta con interruptores generales para la electricidad y se dispone de un interruptor diferencial o positivo de desconexidn por
sobrecarga.

Todos los productos quimicos y demas equipos peligrosos estaran almacenados en una habitacion con ventilacién y cerradura a la que no tienen acceso
directo los alumnos y estd contigua al laboratorio de Quimica. Esta dependencia posee ademas una mesa con pileta y tomas de corriente para que e

profesorado pueda realizar previamente sus preparaciones.

Todos los contenedores de productos quimicos estaran identificados con el nombre del producto y la etiqueta de seguridad. Se dispondra de un
inventario de los productos quimicos tal y como se exige en la normativa vigente.

Los alumnos dispondrdn de ropa de proteccién, gafas especiales para salpicaduras para cuando manejen productos quimicos y guantes de proteccién.

Hay espacio de laboratorio adecuado para cada alumno, tres mesas con suficientes tomas eléctricas para los TP. Disponemos del nimero adecuado
de piletas (aproximadamente una por cada cuatro alumnos).

Se esta elaborando un inventario de instrumentos y aparatos.
® El laboratorio dispondra de contenedores para los distintos tipos de eliminacién deresiduos.

e Ellaboratorio dispone de elementos de seguridad (extintores, campana de humo, ducha de emergencia, un botiquin de primeros auxilios y aparatos
para el lavado de ojos), adaptados a la normativa vigente

onresnecto al material r*licpnnn de nqnipnc de mecinica y nnr*l::c’ electricidad y m:gnnficmn' Apfir‘:' radiactividad Ggue estin siendo puestos-a-puhto
P 7

y serdn complementados con la adquisicién de algunos sensores y otros elementos, en proceso de presupuesto.



5. Otros recursos

Indique qué otros recursos tiene el colegio para apoyar la implementacién de la asignatura y qué planes hay para mejorarlos, si es necesario.

BIBLIOTECA GENERAL DE CENTRO: Renovada y recientemente equipada.Listado de libros necesarios realizado y adquiriendose.. con zona de Fisica,
donde se encuentra el material necesario para el nivel de primaria, ESO y DP identificados claramente. En ella estan los libros y material necesario
indicado en la bibliografia de apoyo

INTERNET Y ORDENADORES PORTATILES: Red estable WIFI existente

6. Vinculos con Teoria del Conocimiento

Los profesores deben explorar los vinculos que hay entre los temas de sus respectivas asignaturas y TdC. Para dar un ejemplo de cdmo lo haria, elija un tema del
esquema del curso que permita a los alumnos establecer vinculos con TdC. Describa cémo planificaria la clase.

Tema

Vinculo con TdC (incluida la descripcién de la planificacion de clase)

Tema 12.-principio de
incertidumbre: vinculo con la
realidad.

EJEMPLO DETALLADO

“El principio de incertidumbre de Heisenberg afirma que existe un limite tedrico para la precision con el que podemos
conocer el momento y la posicidon de una particula.” ¢ qué implicaciones tiene esto sobre los limites del conocimiento
humano”

Desarrollo en la clase:

a)-Introduccion por parte del profesor del principio de incertidumbre de Heisenberg contextualizandolo ( 5 minutos).
b)-Lectura del libro de referencia ( pag 523.) ( 15 minutos)
c)- Reflexion guiada, mediante rutina de pensamiento 1-2-4, sobre la connotacidn que tiene el intentar tener la
informacidn mas precisa en un campo que hace que la otra magnitud sea menos exacta.

- Qué es mejor, conocer dos variables de forma relativamente precisa o tener una de las dos con mucha precision )
la otra de forma imprecisa?. Busca ejemplos que te sirvan para argumentar tu respuesta.

Cada alumno realizara una reflexion personal ( fase 1) ( 5 minutos) y después lo compartira con un companero (fase 2)
( 3 minutos) para finalmente compartirlo en grupos de 4 ( fase 4). ( 5minutos)..

d)- Este principio se refiere a particulas atémicas, pero algo similar se puede aplicar a otros campos cuando la propia

existencia de la maquinaria ( tecnologia) o del observador condiciona los parametros o resultados de un ensayo.




Utilizando la intro de la cancidn “principio de incertidumbre” de Ismael Serrano se propone la siguiente actividad:

-Busqueda en grupos de ejemplos, experimentos o situaciones en la ciencia experimental y/o en la vida en las que la
presencia de un “observador” condiciona el resultado o la consecuencia del propio acto. ( 10 minutos)

e) Puesta en comun mediante Padlet ( u otra herramienta TIC) proyectada en la pantalla digital. Cierre del debate. ( 10
min)

ideas y textos sacados del libro de la asignatura (Allum,) y Talbot,C.(2016) Fisica,Espaiia : VicensVives)

7. Enfoques del aprendizaje

Todas las asignaturas del IB deben contribuir al desarrollo de las habilidades de los enfoques del aprendizaje de los alumnos. Para dar un ejemplo de cdmo lo haria,
elija un tema del esquema del curso que permita a los alumnos desarrollar especificamente una o varias de las categorias de habilidades (sociales, de

pensamiento, comunicacion, autogestion e investigacion).

Tema 7-8-12 Contribucion al desarrollo de las habilidades de los enfoques del aprendizaje de los alumnos (incluida una o varias

Energia nuclear( Fusién categorias de habilidades)

-fisidon)-Energias no
nucleares

En este tema se trabajan varios conceptos que aprovecharemos para desarrollar distintas habilidades de los enfoques de aprendizaje.

Se planifican las siguientes actividades:

+ Se realizara un “compara contrasta” para buscar similitudes y diferencias y sacar conclusiones de los procesos de obtencién de la energia

+ Se distribuye la clase en grupos de 3 personas y se asigna a cada grupo una fuente de energia ( Carbén,gas natural,nuclear,petréleo,renovables).
Cada grupo preparard una presentacion oral para explicarselo al resto de la clase. Utilizaran aprendizaje cooperativo formal, asignando roles y
trabajando segun los mismos.

+ En grupos de 2, buscaran informacidn actualizada sobre la distribucién de las fuentes de energia utilizadas como modo de generacién de
energia en distintos paises ( Espafia,Alemania,EEUU,Japdn , Sudafrica, p.e.) y después se juntan dos grupos ( 4 personas) para contrastar la
informacién obtenida y verificar la fiabilidad de las fuentes

+ Se plantea un debate sobre el uso de la energia nuclear: Se divide el aula en 2 grupos, uno PRO-nuclear y otro CONTRA. Tienen que preparar un
argumentario que defienda su opcién, poniendo especial atencidén a temas éticos.




Habilidad de pensamiento [ Realizaremos un “Compara Contrasta” para que busquen similitudes y diferencias y saquen conclusiones

Habilidad de investigacidon [Tendrdn que buscar informacién referente a como se obtiene la energia en distintos paises,citando correctamente las
fuentes utilizadas.

Habilidad de comunicacién [Tanto en el trabajo grupal de 3,como en la exposicién oral se valorard mediante rubrica, las habilidades de comunicaciéon
desarrolladas por cada alumno ( por el profesor como en la coevaluacién grupal)

Habilidades sociales En los grupos de 3, se asigna un rol a cada participante y luego es evaluado por sus compaiieros

Habilidades de autogestién [Tienen un plazo para realizar las dos partes de la actividad y tienen que organizarse

8. Mentalidad internacional

Todas las asignaturas del IB deben contribuir al desarrollo de una mentalidad internacional en los alumnos. Para dar un ejemplo de cdmo lo haria, elija un tema del
esquema del curso que permita a los alumnos analizarlo desde distintas perspectivas culturales. Explique brevemente por qué elige ese tema y qué
recursos utilizaria para alcanzar este objetivo.

Tema Contribucidn al desarrollo de una mentalidad internacional (incluidos los recursos que utilizaria)
-Trabajo cientifico: historia de - Determinacidn del sistema internacional de las magnitudes como forma de entendimiento internacional
colaboracién. Tema 1. Normas - Eluso de la notacién cientifica para la representaciéon de los datos numeéricos es vital para la comunicacién de la
acordadas(Sistema informacidn cientifica entre los distintos paises.
Internacional) - lLaimportancia de los vectores para los pilotos de vuelos internacionales ( diferencia entre distancia y

desplazamiento)




-La liberacién de gases de efecto invernadero se producen a nivel local pero tienen un impacto global, por lo que la
cooperacion internacional para reducir las emisiones es esencial.

Las actitudes frente al uso de drogas y el uso de fdrmacos difieren a nivel mundial. A veces por diferencias culturales
o religiosas.

Mas de 100 paises de todo el mundo trabajan juntos para prohibir la produccién de CFC-s para reducir el
agotamiento de la capa de ozono.

Tema 2.4. Momento e impulso

El principio de conservacion del momento y los accidentes de trafico.Seguridad vial en los distintos paises /
desarrollo de la seguridad pasiva de los coches por paises.

Tema 3. Fisica térmica

- Laescala de temperatura Celsius se usa en todo el mundo.Ejemplo de acuerdo para la comunicacién de datos
entre paises y lenguaje comun. Sin embargo, por motivos culturales e histéricos algunos paises utilizan la escala
Fahrenheit.

Tema 4. Ondas

- Lamedida del tiempo mediante oscilaciones eléctricas.La medida del tiempo es esencial en el mundo moderno
( viajes ,comunicacién por ordenador, ...)por lo que es necesario que todos los paises se pongan de acuerdo en
el procedimiento de registro del tiempo y la sincronizacién de relojes a nivelmundial.

- Utilizacién de las ondas electromagnéticas para las comunicaciones nacionales einternacionales.

- Laenergia de las olas oceanicas son un objetivo de muchos paises. Desarrollo de boyas flotantes como
generadores de energia undimotriz.

- Transmision de ondas: Tsunamis. Cémo afectan de distinta manera a los distintos paises costeros mundiales.

- Instrumentos musicales: mostrar la variedad de instrumentos utilizados en todo el mundo durante miles de
afios . La mayoria de los instrumentos utiliza la creacidn de ondas estacionarias en cuerdas, alambres
,superficies o tubos.Las vibraciones perturban el aire que los rodea y emiten onda de sonido

Tema 5. Electricidad y
magnetismo

-El 20% de la poblacién mundial vive sin red eléctrica.

- Los efectos Utiles de la electricidad y el rechazo a la tecnologia moderna por religién o credo (los Amish)

- Evaluacidn por parte de colegas o competicidn entre cientificos. Ohm/ Barlow ( hace 200 afios).Diferencia con la
comunidad cientifica moderna global.

-Pilas/ baterias: Ante el aumento del uso mundial de baterias, los cientificos estudian cdmo aumentar la cantidad de
energia almacenada por gramo en una bateria.Esto requiere una colaboracién estrecha con otros campos como
la quimica.

- Campos magnéticos utilizados en los escaneres médicos (IRM- Resonancias magnéticas). Existen en hospitales de
todo el mundo.

- EI CERN.Laboratorio mundial de fisica nuclear bajo la accién coordinada de 20 paises europeos.Home | CERN




Tema 6. Movimiento circular y -Satélites artificiales. Agencia espacial europea
gravitacion

-Tema 7.fisica atémica: - Geopolitica de los ultimos 60 afos influenciada por las armas nucleares.Riesgo del uso de energia nucleary el
desarrollo de armas nucleares.

- Politicas nucleares de distintos paises del mundo.

- Reactores nucleares: distribucion de energia atomica en el mundo.Clasificacion de paises.

- Radiacién nuclear y residuos. El almacenamiento de residuos nucleares es un tema de seguridad nacional con
consecuencias internacionales.

-Tema 8. Produccién de energia -Reservas fésiles:écuanto duraran las reservas de combustibles de origen fésil?

- Intereses y presiones econdmicas y politicas respecto al tema energético. Paises ricos / paises pobres en reservas
de origen fésil VS paises nucleares.

-proyecto internacional de fusidn de Hidrégeno.

+https://www.youtube.com/watch?v=a9YfW3Zamilw
+ (1) El proyecto internacional de fusién de hidrégeno Iter inicia su fase de ensamblaje en Francia - YouTube

- Nuevas tecnologias en investigacion energética: el fracking

- Busqueda de nuevas fuentes de energia limpia para evitar el cambio climdtico y otros problemas
medioambientales

- Estudio del uso de la geotermia a nivel nacional, europeo y mundial

- Uso de radiacidn térmica en los aeropuertos: control de cdmara de infrarrojos- escaner térmico

- El clima mundial esta controlado por un gran nimero de variables interconectadas y son objeto de unas
incertidumbres considerables que crean escepticismo acerca de las predicciones y no hay acuerdo mundial.

- Medidas adoptadas para combatir el calentamiento global: desafio mundial. Informes de Evaluacién del IPCC
(miteco.gob.es)

- Protocolo de Kyoto.Acuerdo internacional sobre emisiones de gases de efectoinvernadero.

- Desarrollo de vehiculos hibridos y eléctricos. Datos de interés a nivel mundial.

Tema 9.Fenomenos - comunicacion entre satélites y las emisoras terrestres . Satélites existentes y basura espacial
ondulatorios +BASURA ESPACIAL y SATELITES EN ORBITA - ASTRONOMIA PRACTICA y EXPERIMENTAL - José M2 Pifia
(astropractica.org)
+La primera misidn para retirar basura espacial sera lanzada en 2025 | EL ESPECTADOR
- Control del tréfico aéreo en los aeropuertos del mundo: el efecto Doppler.

Tema 10. Campos -Sistema GPS ( sistemas de posicionamiento global). Necesita cerca de 30 satélites orbitando alrededor de la tierra.
Es un sistema a cargo del gobierno americano pero gratuito para todo el mundo. Rusia tiene su propio sistemay
China esta en proceso.



http://www.youtube.com/watch?v=a9YfW3Zam1w

- Sistema GPS. Legislacidon internacional en contra de la precisién ( los militares con precisién de centimetros pero
los estandar, por legislacién a unos cuantos metros).

Tema 11. Energia eléctrica - Laslineas de transporte de las distintas zonas estan interconectadas (Redes de transporte eléctrico). Mediante
ordenadores se contribuye a equilibrar el suministro y la demanda de energia eléctrica en cada pais, e incluso
entre fronteras internacionales.

- Sistemas de transporte eléctrico en CAy CC. ¢En qué paises predominan estosultimos?

- Uso de distintas frecuencias por paises

- ELF.Opinién de la OMS al respecto de ELF ( efectos de la radiacion de frecuencias extremadamente bajas). OMS
| El repositorio de datos (who.int)

Tema 12. Fisica cuanticay - Experimento de deteccién de neutrinos long-baseline ( LBNE). Proyecto estadounidense con colaboracion
nuclear. internacional se pondrd en marcha en 2022.Fermilab | Long-Baseline Neutrino Experiment (fnal.gov)

ideas y textos sacados del libro de la asignatura (Allum,) y Talbot,C.(2016) Fisica,Espafia : VicensVives)

9. Desarrollo del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB

También se espera que, mediante las asignaturas, los alumnos desarrollen los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB. Para dar un ejemplo de
cémo lo haria, elija un tema del esquema del curso y explique de qué manera los contenidos y las habilidades relacionadas fomentarian el desarrollo de
los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB que usted decida.

Tema: 2.Mecanica Contribucion al desarrollo de los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB
( movimientos,fuerzas,mome
nt os)

-La realizacién de practicas de laboratorio (caida libre/ rozamiento/ plano inclinado...) desarrolla las habilidades para la
indagacién y la investigacion, aprendiendo de manera auténoma y junto con otros.

Indagadores S . .
g -Recopilacién de datos sobre el tema favorece la indagacion.

-Relaciona este tema con otras disciplinas como Biologia (biomecanica y velocistas), Matematicas (utilizacion de
expresiones algebraicas, ...), Historia (evolucion del modelo fisico a lo largo del tiempo), Deporte (importancia en los
distintos deportes),, Inglés (lectura de articulos, videos...), CAS (planteamiento de acciones para llevar adelante)... entre
otras

-La representacion de los datos y la comprensidn de los gréficos, amplia su comprensién aplicable a otras ciencias y la
realidad que pueden encontrarse en el dia a dia

-Utilizar pensamiento critico y creativo para analizar cdmo la fisica permite comprender el mundo que nos rodea ( caida
libre/ movimiento de los coches en carretera,...).

-Andlisis de los datos para poder obtener conclusiones acertadas, asi como valorar las distintas variables que se pueden
estudiar en cada proceso de investigacién o practica

Informados e instruidos

Pensadores




Buenos comunicadores

-El informe de las précticas realizadas tiene que ser preciso, claro, con el lenguaje cientifico adecuado y al mismo tiempo
posibilitar la comprension de lo que se presenta. Deben utilizar diversos lenguajes y maneras como el lenguaje escrito,
graficos, datos, formulas matematicas...

-El informe ademas obliga a argumentar las conclusiones

integros

-El modo de presentar los resultados de las investigaciones pueden tener cierta subjetividad basandose en otros
intereses y dando mas peso a unos datos que a otros. Ser conscientes de ello nos lleva a asumir las consecuencias de
nuestros actos

-A la hora de representar datos, cuidaremos que no se “falseen” los datos en funcidn de esos intereses que distorsionan
la realidad.

De mentalidad abierta

-Podemos comparar los datos obtenidos en diferentes paises, respecto al mismo tema ( por ejemplo sobre la seguridad

vial y el desarrollo de los coches) y tratar de entender el porqué de las diferencias
- Cambio de paradigma debido a la aportacién de la relatividad-

-Reflexionar sobre como se pueden desarrollar maquinas que faciliten el trabajo de la gente ( creacién de maquinas

lidari . . L . , .
Solidario simples para mejorar el rendimiento del trabajo manual en paises que no tienen recursos
q -Trabajamos en grupos cooperativos, de manera colaborativa, aceptando las ideas de todos y proponiendo estrategias
Audaces para superar las dificultades que se encuentran en el camino.
- Entender que el equilibrio fisico es un tema refiido con las fuerzas aplicadas sobre un objeto pero siendo conscientes
Equilibrados de que todo lo que nos rodea genera una interdependencia y un cambio de equilibrio.Concepto extrapolable a la

persona en su complejidad ( fisica y mental)

Reflexivo

- Reflexiéon personal sobre qué ha cambiado en mi forma de pensar, después de todo lo aprendido en este tema
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1. Esquema del curso

- Utilice la siguiente tabla para organizar los temas que van a ensefarse en el curso. Si es necesario incluir temas que cubran otros requisitos (por ejemplo,

programa de estudios nacional), hagalo de manera integrada, pero marquelos con cursiva. Afada tantas filas como necesite.

- Este documento no debe explicar el dia a dia de cada unidad. Se trata de un esquema que debe mostrar como van a distribuirse los temas y el tiempo de

modo que los alumnos estén preparados para cumplir los requisitos de la asignatura.

- Este esquema debe mostrar como se desarrollara la ensefianza de la asignatura. Debe reflejar las caracteristicas individuales del curso en el aula y no
limitarse a “copiar y pegar” de la guia de la asignatura.

—  Siva aimpartir tanto el Nivel Superior como el Nivel Medio, no olvide indicarlo claramente en el esquema.




Tema
o se identifica en la guia de la

Contenidos

Tiempo asignado

Instrumentos de
evaluacion que se van

Recursos

) a utilizar Enumere los principales
asignatura del IB) Una . recursos que se van a utilizar,
Escriba los temas en el orden glase 60  Minutos. incluida la tecnologia de la
en que tenga previsto ura informacion si corresponde
impartirlos
En una
semana 4 clases.
hay
Primer  [Tema 0: Herramientas Incertidumbres y errores 5h -Trabajos para - Red WIFI en el Instituto,
aflo para la quimica: técnicas en la medicion y los desarrollar habilidades que garantiza una sepal
. 1 o f . S permanente y de calidad.
experimentales resultados. Técnicas graficas de investigacion y .
redaccion de alto nivel - Aula laboratorio de
Estructura 1. Modelos de la 1.1 El atomo nuclear 6h asi como el ’ Quimica equipada con
naturaleza corpuscular de la 1.2 Configuracion electronica descubrimiento intelectual pantalla interactiva,
materia 1.3 Los electrones en los 4tomos CSCUDTIIIENTO MICTECHat | gistema de sonido y
y la creatividad mediante proyector
rﬁbricas l?asgdas en los | _ Ayla colaborativa
mismos criterios que los especifica, anexa a
utilizados para las laboratorio con proyector
monografias. y ordenador. -
o Dependencia anexa para
-Portfolio digital almacén de reactivos.
Aula virtual), ara ., .
Estroctura 3. Clasificacion dela B.1Tabl S dica. Tondenci h ge imiento zle taIr)eas - Coleccion de infografias
structura 3. Clasificacion de la 3. 3 a periddica. Tendencias difrias O e | conme didas de Seguridad
materia periodicas observacion tal como se recoge en el
’ protocolo MASS
S realizado.
- Ejercicios y - Manual Panreac de
Estructura 2: Modelo de enlace y |2.1 Enlace idnico y estructura 13,5h problemas del tipo de seguridad en los

estructura

2.2 Enlace covalente

2.3 Estructuras covalentes

2.4 Fuerzas intermoleculares

2.5 Enlace metalico

2.6 Enlace covalente,
dominio electrénico y geometria
molecular

2.7 Hibridacién

pruebas de
Evaluacion externa
y pruebas de

acceso a la universidad
mediante rubricas

que sigan los

criterios de evaluacion del

Bl y de la PEVAU, en cada

Caso.

laboratorios.

- Aula TIC

- Carrito con ordenadores

- Libros texto

- Cuadernillo de datos.

- Colecciones de
problemas.

- Colecciones de infografias
con términos de
instruccion.




Herramientas para la
Quimica: Tecnologia.
Estructura 3.
Clasificacion de la
materia.

3.2 Fundamentos de
quimica organica. Grupos

funcionales: clasificacion de los

compuestos organicos.

11 horas

- Pruebas escritas con
preguntas de los
distintos tipos de
pruebas del PD,
evaluadas con rubricas
basadas en las bandas de
calificacion y criterios
de evaluacion del BI.

- Practicas de laboratorio
(TPP)y otros de apoyo y
consulta.

- Biblioteca del Centro.

- Biblioteca del
Departamento de Fisica
y Quimica.

- Base de datos (CAS;
Drugbank, nutrition
data.self, RSC,
chemspider, etc).




-  Exposiciones  orales
(Mediante rubricas

basadas en los
descriptores de calificacion|
finales; se hara evaluacion
del profesor, coevaluacion|
y autoevaluacion).

velocidad y alcance

velocidades de reaccion.

2.2 Expresion de velocidad y
mecanismo de reaccion. 2.3.
Energia de activacion

Estructura 1.4 Recuento de 1.4.1Introducciéon a 1la 13,5
particulas a partir de la masa: el [naturaleza corpuscular de la horas
mol materia y al cambio

quimico. Formulacion 1.4.2

El concepto de mol 1.4.3

Masas y volimenes

reaccionantes
Tema 0: Herramientas para la 1.1 Medicion de variaciones de 9 horas
quimica: matematicas. energia
Reactividad 1. ;Qué impulsa las 1.2 Ley de Hess
reacciones quimicas? 1.3 Entalpia de enlace

1.4 Ciclos de energia

1.5 Entropia y espontaneidad
Reactividad 2. Cantidad, 2.1 Teoria de las colisiones y 4h

Evaluacion interna

Dentro de cada tema

- Biblioteca virtual del
Departamento.

- Biblioteca de la US

- Simuladores: Avogadro,
PhET, eduMedia, ACD,
ChemSketch,
educaplus,... Rasmol,

- Laboratorios
virtuales(http://labovirtual.
blogspot.com/p/quimica.ht
ml);

https://pages.uoregon.edu/tg

reenbo/acid_base.html.

-Animaciones flash
(http://www.fisicaquimica-
se
cundariabachillerato.com/q
uimica_interactiva.htm)
-Tabla periodica
(https://www.rsc.org/perio
dictable/trends).

-Se requerira el uso de
calculadora cientifica
personal para cada alumno
Metodologia:

-Trabajo cooperativo -
Rutinas y destrezas de
[pensamiento



http://labovirtual.blogspot.co/
http://labovirtual.blogspot.co/
http://www.rsc.org/periodic
http://www.rsc.org/periodic
http://www.rsc.org/periodic

PLAN TRABAJOS TRABAJOS
PRACTICOS PRACTICOS
LABORATORIO
Desde PLAN TRABAIJOS PROYECTO CIENTIFICO 10 horas
febrero hasta  [PRACTICOS COLABORATIVO
mayo del primer|
aflo
Principio Investigacion individual Eleccion y propuesta de lo elegido
del 2° afio por el alumno (Pregunta de 10 h
(hasta finales de investigacion)
febrero)
Desarrollo y resultado Realizacion
del informe
Segundo afio  [Reactividad 3. ;Cuales son |[3.1. Equilibrio 3.2 4,5h -Crear un blog u otrg
los mecanismos del cambio |Ley de equilibrio herramienta  interactivg
quimico? por parte de los alumnos
para recopilar preguntas
de evaluacion por temas.
Reactividad 3. 1. Reacciones|3.3 Teorias de 4cidos y bases 6,5h - Participacion clase,

d trasnferencia de protones

3.4 Propiedades de acidos y bases
3.5 Laescala de pH

3.6 Acidos y bases fuertes y
débiles

3.7 Deposicion acida

3. 8 Acidos y bases de Lewis

3.9 Calculos con dcidos y bases
Curvas de pH

actitud positiva e
interés (rubrica de
observacion)

-Monografia (si la hay)
Rubrica seguimiento dg
monografia basada en los
criterios: A, B, C, Dy E.




Reactividad 3. 2. Reacciones d  |3.2.1. Oxidacion y reduccion 8 horas Rubricas de Evaluacion
trasnferencia de electrones 3.2.4. Celdas electroquimicas interna con los diferentes
criterios y descriptores
dados por el BI:
-Compromiso personal
(CP)
-Exploracion (EX)
- Analisis (A)
- Evaluacion (EV)
- Comunicacion (CO)
Horas temas troncales 75+35
Horas PCC (final del primer aiio) 10
Horas investigacion interna 10
Horas trabajos practicos en cada 20
tema en los dos afios

RESUMEN: HORAS LECTIVAS: 110 horas (1° ANO: 75, 2° ANO: 35)

TRABAJO PRACTICO: 40 HORAS

LABORATORIO: 20 HORAS (1° afio: 14 horas 2° afio: 6 horas)
INVESTIGACION INDIVIDUAL: 10 Horas (2°afio)

PROYECTO CIENTI{FIVO COLABORATIVO: 10 Horas (1° afio)
Proyecto cientifico colaborativo

Como se indica en las guias de estas asignaturas del IB, “El proyecto cientifico colaborativo es una actividad cooperativa en la que alumnos de diferentes
asignaturas del Grupo 4 trabajan juntos en un tema cientifico o tecnoldgico, y que permite el intercambio de conceptos y percepciones de las diferentes disciplinas,

de conformidad con el objetivo general 10: ‘fomentar la comprension de las relaciones entre las distintas disciplinas cientificas y la naturaleza abarcadora del
método cientifico’.




Actividades practicas y requisito de evaluacion interna del IB que se deben completar durante el curso

Como sabe, los alumnos deben realizar actividades practicas relacionadas con el programa de estudios.

Biologia, Fisica y Quimica: 40 horas (en el Nivel Medio) o 60 horas (en el NivelSuperior)

Informatica: 40 horas (en el Nivel Medio) o 40 horas (en el Nivel Superior)

Tecnologia del Diseflo: 60 horas (en el Nivel Medio) o 96 horas (en el Nivel Superior)

Ciencias del Deporte, el Ejercicio y la Salud: 40 horas (en el Nivel Medio) o 60 horas (en el NivelSuperior)

En la siguiente tabla se indica el nombre del experimento que se propone para los distintos temas del programa de estudios.

Se usa alguna TIC?
Recuerde que debe utilizar las

aluminio.

Objetivo: Radiactividad y uso de radioisétopos. Estudio de radiaciones.
Registro de datos y conclusiones

Nombre del tema Experimento cinco aplicaciones de TIC en el
curso ()(2)3)(4)(5)
o Investigacion Individual (10 h) Si, depende del elegido por el
Principio alumno

s 2°

Ao

ler Ao Proyecto cientifico colectivo (10 h)

Primer afio |Estructura 2: Estructura atomica TP: Medida de la absorcion de radiacion alfa, beta y gamma por aire, papel y

Si (1) Registro de datos

Estructura 2: Estructura atomica

TP: Ensayos a la llama para identificacion de metales (Demostracion)

Objetivo: Identificacion de metales. Relacion con el espectro de emision de
los atomos. Utilizacion de simulaciones

Si (5) Simulaciones

Laboratorio virtual (
http://labovirtual.blogspot.com/p/q
ui mica.html)

Estructura 2: Periodicidad

TP: Estudio de la periodicidad quimica

Objetivo: Estudiar las tendencias periodicas.
Realizacion de experiencias con datos secundarios, utilizando base
de datos

Si (4) Base de datos

RSC, Chemspider



http://labovirtual.blogspot.com/p/qui
http://labovirtual.blogspot.com/p/qui

Estructura 2: Enlace quimico y estructura

TP: Simuladores para construir moléculas, ver fuerzas intra e inter
moleculares, efecto inductivo, efecto de sustitucion de halogenos en angulos
de enlace...

Objetivo: Estudio de estructuras moleculares y estudio de diversos factores.
Realizacion de experiencias con simuladores.

Si (5) Simuladores

PheT.colorado

TP: Estudio de la conductividad de varias sustancias para establecer el tipo
de enlace.

Objetivo: Identificacion del tipo de enlace por medida de la
conductividad. Registro de datos.

Si (1) Registro de datos

Sensor de conductividad

Estructura 3: Quimica organica

Construccion de Modelos 3D (reales o virtuales) de moléculas
orgdnicas

TPP: Estudio y construccion de moléculas organicas

Objetivo: Estructura de moléculas organicas.
Uso de simuladores.

Uso de base de datos de estructura moleculares.

Si (5) Simuladores de formas
moleculares

(4) Base de datos de estructuras
moleculares

Phet.colorado

Avogadro

Estructura 3: Relaciones estequiométricas

Obtencion y uso de datos experimentales para deducir formulas empiricas
a partir de reacciones que impliquen cambios de masa

TPP: Determinacion de la formula de una sal hidratada, Sulfato de cobre (II)

TPP: Determinacion de la formula empirica del 6xido de magnesio mediante
analisis gravimétrico

Objetivo: Determinar de forma experimental de formulas empiricas
mediante analisis gravimétrico.

Si (3) Hoja de célculo
Si (1) Registro de datos




Uso de titulaciones para calcular la concentracion de una solucion con
respecto a una solucion estindar

TPP: Preparacion de disoluciones y titulacion para calcular la
concentracion con respecto a una solucion estandar.
TPP: Determinacion de la concentracion de cloruros en agua de mar

Objetivo: Preparacion de disoluciones y titulacion para
determinar concentraciones.

Obtencion y utilizacion de valores experimentales para calcular la masa
molar de un gas a partir de la ecuacion de los gases ideales

TPP: Determinacion de la MM de un gas (ej.

butano) Objetivo: Célculo de la masa molar de un
gas

Si (3) Graficos

Reactividad 1: Energia/termoquimica

Experimento de calorimetria
TPP: Determinacion de la entalpia de una reaccion (calorimetria). Calculo
de la entalpia de una reaccion redox (por registro de temperaturas)

Objetivo: Medicion de las variaciones energéticas.
Registro de datos.

Si (4) Base de datos

TPP: Uso de sensores para registrar variaciones de temperatura.

Objetivo: Medicion de variaciones de temperaturas en diversas
reacciones.
Registro de datos.

Si (1) Registro de datos

Reactividad 2: Cinética quimica

Investigacion experimental de velocidades de reaccion y evaluacion de
resultados.
TPP: Determinacion de la ecuacion de velocidad, a partir de la medida de

propiedades macroscopicas que varian:
Reaccion entre el carbonato de calcio y el acido clorhidrico

Objetivo: Estudio de velocidad de reaccion.
Analisis de graficos.

Si(2)(3)
Hoja de célculo
Graficos

Sensores




Objetivo: Estudio de velocidad de reaccion y relacion con la energia de
activacion.
Uso de simuladores virtuales.

Simulador virtual

http://labovirtual.blogspot.com/sear
c

h/label/cin%C3%A9tica%20qu%C
3
%ADmica.

2° Ao

Reactividad 3: Equilibrio

TP: Equilibrio quimico-Principio de Le Chatelier en reacciones. Por
ejemplo, reaccion Fe3+ con SCN- .

Objetivo: Estudio del Principio de Le Chatelier y su aplicacion al equilibrio
quimico.

TP: Determinacion de la solubilidad del NaCl y del KNO3 y estudio de

su variacion con la temperatura.

Objetivo: Estudio de los equilibrios de solubilidad.

TP: Estudio cuantitativo de la reaccion de precipitacion del PbI2.
Reactivo limitante y rendimiento.

Objetivo: Estudio de la estequiometria de las reacciones quimicas y su
aplicacion en el equilibrio quimico.

Si(1),(2)(3)
Sensores de temperaturas
Registro de datos

Hoja de calculo

Base de datos (comparacion de
datos obtenidos y determinar
incertidumbres)

Reactividad 3: Acidos y bases

Titulacion dcido-base con diferentes indicadores

TPP: Valoracién acido-base con diferentes indicadores. Curvas de valoracion

Objetivo: Estudio de las valoraciones acido-base y la representacion de
curvas de valoracion. Registro de datos y realizacion de graficas

TPP: Determinacion de acido acético en un vinagre comercial

Objetivo: Aplicacion de las valoraciones dcido-base en la determinacion
de compuestos de especial interés.

Si(1)(2)(3)
Sensores de pH.

Registro de datos
Hoja de

calculo

Graficos



http://labovirtual.blogspot.com/searc
http://labovirtual.blogspot.com/searc

Reactividad 3: Acidos y bases

Uso de pH metro y el indicador universal
TPP: Registro de la variacion del pH.
Objetivo: Estudio de la determinacion del
pH.

Reactividad 3: Procesos redox

TP: Determinacion del contenido de hierro de un comprimido por
permanganometria

Objetivo: Estudio de las aplicaciones de los procesos redox en el analisis y
determinacion de elementos y compuestos.

Realizacion de experimentos de laboratorio con pilas voltaicas tipicas
usando dos semiceldas de metal/ion.
TPP: Experimentos con una celda tipica. Construccion Pila Daniell

Objetivo: Estudio de las reacciones redox en celdas electroquimicas.
TPP: Calculos de potenciales de pilas y comparacion con los teoricos
calculados

Objetivo: Determinacion de parametros redox mediante pilas
electroquimicas TPP: Electrolisis del agua y del ion yoduro de potasio

Objetivo: Estudio de los procesos redox mediante la técnica de electrolisis.

Si (4) (5)
Base de datos

Modelizaciones

(Laboratorio virtual/ Simulaciones
de pilas Daniell)

http://labovirtual.blogspot.com/sear
c

h/label/cin%C3%A9tica%20qu%C
3
%ADmica



http://labovirtual.blogspot.com/searc
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-) 20 h trabajos practicos que se desarrollan en paralelo con los contenidos para dar coherencia al trabajo y entender el trabajo experimental como base del desarrollo de las

Ciencias. Dentro de estas 40 h se incluyen los trabajos practicos prescritos y otros trabajos practicos con el fin de mejorar el aprendizaje ejemplificando y contextualizando la
teoria y siguiendo las sugerencias del apartado de Aplicaciones y habilidades de cada subtema tal y como se recoge en la Guia del PD 2016, asi como los aspectos del trabajo
de la Investigacion individual. Entre las seleccionadas estan simulaciones, modelizaciones asistidas por computador e investigaciones, asi como otros tipos de actividades mas

tradicionales, como, por ejemplo, demostraciones.

--) 10 h de Evaluacién interna (Investigacion individual). Se comenzara con el planteamiento al empezar el 2° afio, salvo la sesion informativa.

o Sesion informativa sobre la EI: Finalidad, tipos, organizacion, metodologia, evaluacion, probidad, etc (ler trimestre, lerafio)
o Planteamiento de la investigacion: Durante el primer afio se desarrollaran trabajos practicos y trabajos de investigacion, que, junto con el desarrollo de

los temas, pretenden fomentar la curiosidad que permita al alumno reflexionar para proponer su tema de evaluacién interna al principio del segundo

afio y establecer una pregunta de investigacion como punto de partida. (2 h)

o Desarrollo de la investigacion: (Durante el primer trimestre del segundo afio, el alumno desarrolla su investigacion. La recogida de datos,

primarios o secundarios, para el estudio (a partir de experiencias de laboratorio, de bases de datos o de simulaciones interactivas y abiertas,
segun lo elegido por el alumno), analisis de resultados, etc. hara necesaria una planificacion de los tiempos, que sera consensuada entre
profesor-alumno.(6h)

o Conclusiones: En el mes de febrero de 2° afio, el alumno debe tener su informe final. Las calificaciones de las investigaciones seleccionadas deben remitirse en el

mes de abril por lo que debe de estar terminada la evaluacion interna por completo antes de dicha fecha. La evaluacion se realiza, como ya hemos
indicado, con los diferentes criterios y descriptores dados por el BI: Compromiso personal (CP), Exploracion (EX), Analisis (A), Evaluacion

(EV),Comunicacion
(CO). Se dispone de rabricas para ello y de un modelo de informe por alumno para anotar los niveles de logro alcanzado por cada alumno. (2 h)

--) 10 h de Provecto cientifico colaborativo (finales de 1° aiio)
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